UCHWALA NR XXVIII/291/13
RADY MIASTA MINSK MAZOWIECKI

z dnia 22 kwietnia 2013 r.

w sprawie uchwalenia Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Minsk Mazowiecki

Na podstawie art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz.
625 z pozn. zm.) w zwiazku z art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U.
z 2001 r. Nr 142, poz. 1591 z p6zn. zm.) po zasiggnigciu opinii Zarzadu Wojewoddztwa Mazowieckiego - uchwala
sig, co nastepuje:

§ 1. Uchwala si¢ Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwo gazowe dla Miasta
Minsk Mazowiecki w brzmieniu okre§lonym w zataczniku do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaty powierza si¢ Burmistrzowi Miasta.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady Miasta

mgr Dariusz Kulma
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Zatgcznik do uchwaty Nr XXVI111/291/13
Rady Miasta Minsk Mazowiecki
z dnia 22 kwietnia 2013 r.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng

| paliwa gazowe dla Miasta Minsk Mazowiecki

Minsk Mazowiecki, kwiecien 2013 r.
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1. WSTEP

1.1. Podstawa prawna i formalna opracowania

Podstawg prawng do opracowania ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe” dla obszaru Mihska Mazowieckiego jest ustawa
- prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Tekst jednolity Dz. U. 2006 nr 89
poz. 625). przypisujgca gminie zadanie wtasne planowania i organizacji zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy (Art. 18) i
zobowigzujgca wojta, burmistrza lub prezydenta miasta do opracowania ,Zatozen do

planu...” i ich aktualizacji co najmniej raz na 3 lata (Art. 19) i ,Projektu planu

zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” (Art. 20 Ustawy).

Podstawg formalng opracowania ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe” dla obszaru Minska Mazowieckiego jest

Umowa zawarta w dn. 03.07.2012 .

Tre$¢ niniejszego opracowania odpowiada wymogom ustawy — prawo energetyczne

zawartym w art. 19 pkt. 3, tj. zawiera:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe;

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i
paliw gazowych;

o mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw
i energii z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
w odnawialnych Zrodtach energii, energii elektrycznej wytwarzane;j
w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;

e zakres wspotpracy z innymi gminami.

Celem opracowania jest okreslenie prognozy potrzeb energetycznych oraz
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wskazanie kierunkow i przedstawienie mozliwosci do:

¢ racjonalizacji zuzycia energii cieplnej (oszczednosci energii cieplnegj);

e zagospodarowania lokalnych zasobéw energii odnawialnej;

e zZmniejszenia zanieczyszczeh powietrza;

e wyboru strategii zaopatrzenia w energie mieszkancow i podmiotow

gospodarczych.

Niniejsze opracowanie zostato wykonane zgodnie z umowag, obowigzujgcymi

przepisami, Polskimi Normami [ zasadami wiedzy technicznej.
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2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MINSKA MAZOWIECKIEGO

Minsk Mazowiecki jest miastem i gming we wschodniej Polsce, w
wojewodztwie mazowieckim, siedzibg powiatu minskiego i gminy wiejskiej Minsk
Mazowiecki. Wg danych z 2008 Minsk zamieszkiwato 38 181 mieszkancéw. Pod
wzgledem gestosci zaludnienia zajmowato 11. miejsce w Polsce. Jest zaliczane do
aglomeraciji warszawskiej. W latach 1975-1998 miasto administracyjnie nalezato do

wojewoddztwa siedleckiego.

Miasto znajduje sie w odlegtosci 38 km od centrum Warszawy. Jest ono
lokalnym i ponadlokalnym centrum gospodarczym (rozwiniete handel, ustugi i
przemyst), edukacyjnym(szkota wyzsza, 6 szkoét Srednich, uniwersytet trzeciego
wieku), militarnym (baza lotnicza, zandarmeria i wojskowa komenda uzupetnien),
kulturalnym (dom kultury, szkota artystyczna, 2 biblioteki, 2 muzea, towarzystwo
historykéw), ale przede wszystkim jest miejscem zamieszkania i wypoczynku wielu

ludzi pracujgcych w Warszawie.

Historia Minska ma ponad 600 lat. Od 1421 Minsk Mazowiecki posiada prawa
miejskie. W XIX wieku, i do Il wojny Swiatowej w miescie mieszkata duza
spotecznos¢ zydowska. Obecnie zostat po niej tylko cmentarz i jeden z najwiekszych
kamieni w Treblince. W Minsku znajduje sie kilkanascie obiektow wpisanych na liste
zabytkéw oraz cate obszary zabudowy chronione przez plan zagospodarowania

przestrzennego.

2.1. Potozenie i warunki naturalne

Potozenie

Miasto Minsk Mazowiecki potozone jest na Nizinie Mazowieckiej, w srodkowo
— wschodniej czesci Wojewodztwa  Mazowieckiego. Przebiegajg  tutaj
miedzynarodowe szlaki kolejowa: Berlin — Warszawa - Moskwa, a takze towarowa

linia kolejowa: Warszawa-Biatystok- Wilno. W zachodniej granicy miasta biegnie
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droga krajowa nr 50. Odlegtosci drogowe wynoszg 40,3 km do centrum Warszawy
(kierunek zachodni) i 50,2 km do Siedlec (kierunek wschodni). Odlegtosci kolejowe
wynoszg odpowiednio ok. 40 km (Warszawa Sroédmiescie) i ok. 52 km (Dworzec w
Siedlcach).

Odlegtos¢ do miast w powiecie minskim wynosza: do Sulejowka 27 km, do
Halinowa 17 km, do Katuszyna 16,5 km. Blizej niz Srédmiescie znajdujq sie jeszcze:
Otwock (30 km) i Joézefow (29 km) oraz Wotomin (37 km) i Zabki (38 km). Odlegtos¢

drogowa do Lublina wynosi 140 km, do Brzescia 162 km, a do Biategostoku 180 km.

Minsk petni funkcje centrum administracyjnego dla 12 gmin: Minsk
Mazowiecki, Cegtow, Debe Wielkie, Dobre, Halinéw, Jakubdéw, Katuszyn, Latowicz,
Mrozy, Siennica, Stanistawéw i Sulejéwek. Na catej dtugosci granic miasto sasiaduje
z gruntami przynaleznymi administracyjnie do gminy Minsk Mazowiecki,
wchodzacymi w obszar nastepujgcych miejscowosci: Krélewiec, Wdélka Minska,
Karolina, Stara Niedziotka, Nowe Osiny, Targéwka, Marianka, Huta Minska, Gliniak,

Chochot, Waliszew, Zamienie, Podudzie, Stojadta.

Rys.2.1. Pofozenie Minska Mazowieckiego w Powiecie Minskim
Zrodto: www.mazowieckie.pl
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Warunki naturalne

W obszarze miasta znajduje sie 13 pomnikdéw przyrody (gtdwnie deby), a za
miastem, niedaleko dworca kolejowego jeden z najstarszych okazéw sosny w

Polsce.

Wszystkie czesci miasta znajdujg sie blisko terenéw zielonych. Znajdujg sie
tutaj dwa gtébwne typy zieleni. Pierwszy to tereny lesno-parkowe reprezentowane
przez Park im. Rodziny Dernatowiczéow (w centrum miasta) i Le$nictwo Stankowizna
(przy potudniowej granicy). Drugi to taki, z niewielkimi lasami, wchodzace w sktad
Minskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu; znajdujg sie one w potudniowo-
wschodniej i potudniowo-zachodniej czesci Minska. Dodatkowo po catym miescie
rozrzucone sg kompleksy ogrodow dziatkowych. Wiekszos¢ terenu wokdt miasta to

uzytki rolne, ktére sg stale przeksztatcane zabudowe mieszkaniowa.

Tabela 2.1. Tereny zieleni miejskiej ogdlnie dostepne

Wyszczegélnienie Powierzchnia tacznie z drc:)g'ami i wodami
(ha), a w przypadku pomnikéw przyrody (szt.)

Park Miejski 23,17

Zielence ogoétem 4,22

Zielen izolacyjna 3,45

Zielen uliczna 4,5

Pomniki przyrody ozywionej 13

(drzewa)

Lasy 1

Zrédio: ,Strategia Rozwoju Miasta Minsk Mazowiecki do 2020 roku — aktualizacja”

W latach 2003-2006 Miasto Minsk Mazowiecki zajmowato sie utrzymaniem
zieleni komunalnej o tacznej powierzchni ok. 30ha (park miejski, 13 zielehAcow i
skwerow, zielen uliczna i cmentarze wojenne). Wskaznik zieleni komunalnej wynosi
okoto 9 m2 na 1mieszkanca. Ogrody dziatkowe zajmujg w Minsku Mazowieckim
powierzchnie 30,1 ha. Prawie wszystkie sg potozone na obrzezach w pétnocnej
czesci miasta. Ze wzgledu na ilos¢ zieleni w dos¢ znacznym oddziatujg na warunki
klimatyczne tej czesci miasta. Mimo sagsiadujgcych duzych terenow rolniczych i
lesSnych w miescie odczuwalne jest duze zapotrzebowanie na nowe tereny dziatkowe.

Pod obserwacjg jest réwniez zjawisko wykupywania terendw otaczajgcych Minsk
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Mazowiecki pod dziatki zarbwno ogrodnicze jak i rekreacyjne. Wszystkie tereny
zielone wystepujagce w miescie sa ksztattowane przez cziowieka. Jedynie w
potnocnej czesci miasta przy zbiorniku wodnym wystepujg zbiorowiska roslin o
charakterze pétnaturalnym — turzycowiska. Do takich zbiorowisk mozna zaliczy¢
réwniez taki z grupg drzew (brzoza, olcha, robinia akacjowa, klon jesionolistny)
ciaggnacych sie wzdtuz ciekbw wodnych. Tworzg one lokalne uktady przyrodnicze.
Wystepuje tam znaczna ilo$¢ populacji ptakow co powoduje ze sg to tereny cenne
pod wzgledem przyrodniczym. Tereny te nie grajg duzej roli w uktadzie zieleni
miejskiej. Nie tworzg zwartego uktadu, ktory mogtby stanowi¢ baze na stworzenie
znaczacego systemu ekologicznego w miescie. W zwigzku z coraz bardziej
intensywng zabudowg i powierzchnia stale maleje. Zielen w Minsku Mazowieckim nie
tworzy wyraznego, odrebnego systemu terendw zieleni. Na planie ogolnym Minska
Mazowieckiego widac, ze tereny zieleni parkowej stanowi teren w centrum miasta
potozony wzdtuz doliny rzeki Srebrnej. Lacza sie z nim obszary obiektow sportowych,
cmentarzy, dziatek ogrodniczych, szkot oraz zielen nadrzeczna i izolacyjna. Tak
rozwigzany system terenéw zielonych ma charakter otwarty. Centralne ogniwo w tym

systemie stanowi zabytkowy park patacowy.

Klimat

Zgodnie z podziatem Polski na regiony klimatyczne Minsk Mazowiecki
(wg W. Okotowicza) potozony jest w regionie mazowiecko-podlaskim. Klimat na tym
obszarze posiada cechy klimatu przejsciowego, z przewagq cech kontynentalnych,
ktory charakteryzuje: wystepowanie znacznych amplitud rocznych temperatury
powietrza wzrastajgcych ku wschodowi, wystepowanie dtugiego cieptego lata i dtugiej
zimy chtodniejszej niz na zachodzie kraju, srednia roczna suma opadu nizsza od

przecietnej dla Polski.

Klimat rejonu Minska Mazowieckiego charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:
e Srednia roczna temperatura wynosi ok. 7,6°C,

e roczna suma opadow atmosferycznych wynosi ok. 540 mm,
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e liczba dni mroznych (maksymalna temperatura doby ponizej 0°C) - od 30
do 50 rocznie,

e liczba dni z przymrozkami (temperatura minimalna ponizej 0°C) — od 100
do 110 dni,

e wilgotnos¢ powietrza — ok. 78% (latem 72%, zima 87 %),

e dlugos¢ okresu wegetacyjnego — 180 - 210 dni,

e liczba dni z pokrywa sniezng — 40 - 60 dni w roku.

Charakterystyka warunkéw klimatycznych pod katem ich wptywu na zuzycie

energii, a zwtaszcza ciepta przedstawia sie nastepujgco:

e sSrednie wieloletnie temperatury miesigca i opady ksztattujg sie nastepujgco

Tabela 2.2. Srednie temperatury miesieczne i opady

Srednia temperatura i opady dla Minska Mazowieckiego

Miesigc Sty |Lut |Mar |[Kwi |[Maj |Cze |Lip |Sie |Wrz |Paz |Lis |Gru

Srednie najwyzsze temperatury 1 5 6 | 13119122 241231 18| 121 5 1

[C]
Srednie najnlz[s(,:z]e temperatury 4 |l 3 g8 12113113 9 5 1 3
Opady [mm] 16,5 (20,3|22,1|29,2|34,3|48,8|57,7(38,4|35,3|25,1|27,9|23,9

Zrédio: Norma PN-82-B-02403

e zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt. ,Temperatury obliczeniowe
zewnetrzne” Minsk Mazowiecki lezy w Il strefie klimatycznej podziatu
Polski (Rys. 2.2) w ktdérej obliczeniowa temperatura zewnetrzna dla

potrzeb ogrzewania wynosi: Ty = -20°C.
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Rys. 2.2. Podziat Polski na strefy klimatyczne wg normy PN-82-B-02403
Zrédio: Norma PN-82-B-02403

Wody powierzchniowe i podziemne

Grunty pod wodami w Mihsku Mazowieckim zajmujg powierzchnie ok. 10ha.

Wiekszg czes¢ terendw pod wodami zajmuje rzeka Srebrna, ktéra dzieli miasto z

potudnia na poétnoc na dwie niemal rowne czesci. W miescie na obszarze parku

miejskiego znajdujg sie stawy o tgcznej

powierzchni 4ha. Reszte terenu zajmujg

rowy melioracyjne i niewielkie zbiorniki wodne. Badania wéd rzeki Srebrnej prowadzi

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie. Zgodnie z wynikami tych

badan czystos¢ wdd powierzchniowych nie jest utrzymywana na odpowiednim

poziomie ani pod wzgledem bakteriologicznym ani fizykochemicznym. Badania wéd

podziemnych na

terenie Minska Mazowieckiego prowadzi

Przedsiebiorstwo

Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Minsku Mazowieckim w zakresie badania
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wody wydobywanej ze studni gtebinowych, a by zaopatrzy¢ mieszkancéow w wode.
Ogolnie stan fizyko-chemiczny wod podziemnych utrzymuje sie na dobrym poziomie.
Badania wod z ptytkich studni przydomowych prowadzone sg rzadko na zlecenie
wiascicieli nieruchomosci przez Powiatowg Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng w
Minsku Mazowieckim. W ciggu roku wykonuje sie jedynie kilka do kilkunastu badan.

Wyniki badan wykazujg na zanieczyszczenie bakteriologiczne badz chemiczne.

Ochrona powietrza

W Minsku Mazowieckiem prowadzone sg badania stanu zanieczyszczenia
powietrza, ktore wykonuje Wojewoddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna z
siedzibg Warszawie Oddziat zamiejscowy w Siedicach. Znaczny wptyw na stan
czystodci powietrza w miescie majg zanieczyszczenia pochodzace z procesow
spalania paliw, tzw. zanieczyszczenia energetyczne, do ktérych zaliczane sa:
dwutlenek siarki, tlenki azotu, pyly, tlenki wegla i sadza. Zrédtem powaznych
zanieczyszczen jest transport samochodowy, zaréwno lokalny jak i tranzytowy.
Najwieksze zagrozenie dla srodowiska powoduje cigg komunikacyjny w ul.
Warszawskiej. Znaczacy wplyw na poziom zanieczyszczeh  powietrza
atmosferycznego majg rowniez spaliny z kottowni zlokalizowanych na terenie miasta.
Wiele matych kottowni jest modernizowanych, a w centrum miasta 25
niskosprawnych i ucigzliwych dla Srodowiska zostato zlikwidowanych. Powszechnym
zrodtem energii jest coraz czesciej stosowany gaz i olej. Energie elektryczng
wykorzystuje sie do ogrzewania nowo wybudowanych doméw. Aby poprawi¢ stan
powietrza atmosferycznego do ogrzewania domoéw jednorodzinnych stosuje sie gaz
przewodowy. Lokalnie na stan czystosci powietrza mogg mie¢ wptyw zaktady, ktore
sg zrédtem emisji zanieczyszczen energetycznych i technologicznych (PEC Sp. z
0.0. w Minsku Mazowieckim, SCANDIAQUA Sp. z o.0., PPH ,LUXREMONT Sp. z
0.0. w Minsku Mazowieckim, Jednostka Wojskowa w Minsku Mazowieckim, PKS
Minsk Mazowiecki S.A.). Od kilku lat nastepuje poprawa stanu powietrza

atmosferycznego.
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Struktura uzytkéw rolnych

Uzytki rolne zajmujg 25,4% ogotu powierzchni miasta. Ich struktura przedstawiona

zostata ponize;.

Tabela 2.3 Struktura uzytkow rolnych wg przeznaczenia w Minsku Mazowieckim (2005r.)

Wyszczeadlnienie Powierzchnia | Struktura

i [ha] (%]
Grunty 256 27

orne
Uzytki rolne Sady 12 4
taki 19 5
Pastwiska 49 14
Razem 333 100

Zrodto: ,Strategia Rozwoju Miasta Minsk Mazowiecki do 2020 roku — aktualizacja”

-
O

2.2. Ludno

Wedtug danych GUS pod koniec roku 2011 miasto Minsk Mazowiecki
zamieszkiwaty 38 882 osoby (stan na 31.12.2011). Daje to $rednig gestosé
zaludnienia gminy réwng 2950,036 osodb/km?  Lokalne uwarunkowania

demograficzne ksztattujg gtownie:

e wysoki wskaznik gestosci zaludnienia (porownywalny z Warszawa),

e dosc¢ wysoki wspotczynnik feminizacji (w ostatniej dekadzie ksztattowat sie
stale na poziomie 110% lub wiecej i wykazuje tendencje rosnaca),

¢ niewielka poprawa przyrostu naturalnego w ostatnich latach,

e przewazajgce dodatnie saldo migracji (jedynie w dwdch latach ostatniej
dekady saldo migracji byto ujemne),

e stosunkowo szybki przyrost odsetka oséb w wieku poprodukcyjnym i
jednoczesny spadek odsetka oséb w wieku przedprodukcyjnym (starzenie

sie spoteczenstwa).
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Podstawowe dane o liczbie ludnosci i wskaznikach demograficznych 2002-2011

przedstawiono w Tabeli 2.3.

Tabela 2.4. Czynniki demograficzne w Minsku Mazowieckim w latach 2002-2011

. rok | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011

"o‘;dér;gric osoba | 36484 | 36791 | 36998 | 37476 | 37927 | 37984 | 38181 | 38370 | 38697 | 38882

kobiety na
100 osoba| 110 | 110 | 111 | 111 | 111 | 111 | 111 | 111 | 112 112
mezczyzn

ludnosé na
1km2
(gestosé
zaludnienia)

osoba| 2781 | 2804 | 2820 | 2856 | 2878 | 2882 | 2897 | 2911 | 2936 |2950,036

Urodzenia |osoba| 432 | 445 | 414 | 463 | 481 | 514 | 501 | 506 | 493 488

Zgony osoba| 329 | 310 | 303 | 325 | 308 | 354 | 307 | 340 | 338 317

Przyrost

osoba| 103 | 135 | 111 | 138 | 173 | 160 | 194 | 166 | 155 171
naturalny

Przyrost
naturalny
na 1000
ludnosci

- 2,9 3,7 3,0 3,7 4,6 4,3 51 4,4 4,1 4,4

Saldo
migraciji

osoba| 243 | 144 | 113 | 271 | 298 -90 56 -4 172 14

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Dane zestawione w Tabeli 2.3. wskazujg na zdecydowang przewage
dodatniego salda migracji, jedynie w dwodch latach w ostatniej dekadzie notowane
byty ujemne wartosci. Jednak nawet w przypadkach wystgpienia ujemnego salda
migracji, jego wartos¢ byta zdecydowanie nizsza niz sald dodatnich w pozostatych
latach, co swiadczy o pozytywnym postrzeganiu miasta jako miejsca przyjaznego

mieszkancom.

W catym przedziale opisanym w tabeli (2002-2011) wystepowat dodatni
przyrost naturalny. Co wiecej wykazuje on tendencje wzrostowg w ostatnich latach.

Wystgpienie jednoczesnie oby czynnikow (dodatnie saldo migracji i przyrost
naturalny) skutkowato dos¢ dynamicznym wzrostem ogolnej liczby ludnosci. Na
przestrzeni lat 2002-2011 wynidst on niemal 7%. Jest to zjawisko dos¢ nietypowe jak
na miasta Sredniej i duzej wielkosci, zarowno na terenie Mazowsza, jak i catej Polski.

W przewazajgcej wiekszosci saldo migracji dla takich miast jest ujemne, co co

1d: CEF48B14-F607-48C0-B22D-BA0A662FBC34. Podpisany Strona 14



wywotane jest zjawiskiem suburbanizacji, tj. odptywu ludnosci z duzych miast do

mniejszych miejscowosci w obrebie aglomeracii.

Zmiane liczby ludnosci miasta w latach 2002-2011 obrazuje ponizszy wykres.

39500

Ludnos¢

39000

38500

38000

37500

37000

| udnosc

/

36500

36000

35500

35000 | |

2002 2003 2004

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Rys. 2.4. Zmiana liczby ludnosci Minska Mazowieckiego w latach 2002-2011

Zrédto: Opracowanie wiasne

W Tabeli 2.4. przedstawiono podziat (wedtug udziatdw procentowych) ludnosci

miasta na grupy ekonomiczne w latach 2002-2011.

Tabela 2.5. Struktura ekonomiczna miasta Minsk Mazowiecki w latach 2002-2011

= rok | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
wwieku % | 222 | 21,8 | 21,4 | 21,4 | 210 | 209 | 20,8 | 20,8 | 20,9 | b.d.
przedprodukcyjnym
W wieku % | 646 | 648 | 649 | 647 | 649 | 646 | 644 | 641 | 637 | b.d.
produkcyjnym
W wieku % | 132 | 134 | 137 | 139 | 141 | 145 | 148 | 151 | 154 | bd.
poprodukcyjnym

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Obecna (stan na 31.12.2010 — wedlug GUS) sytuacje struktury ekonomicznej
ludnosci obrazuje ponizszy wykres.

w wieku w wieku
poprodukcyjnym przedprodukcyjny
15% 2 m
21%

Rys. 2.3. Obecna struktura ekonomiczna ludnosci Minska Mazowieckiego

W ogolnej liczbie mieszkancéw gminy 20,9 % stanowig dzieci i mtodziez
w wieku przedprodukcyjnym (osoby w wieku przedprodukcyjnym to mezczyzni
i kobiety w wieku 0-17lat), niemal 2/3 populacji (doktadnie 63,7%) to osoby w wieku
produkcyjnym (zas osoby w wieku produkcyjnym uznaje sie mezczyzn w wieku 18-64
lata i kobiety w wieku 18-59). Odsetek os6b w wieku poprodukcyjnym wynosi 15,4%
i jest on stosunkowo niski (w poréwnaniu do innych gmin podobnej wielko$ci).

Odsetek oso6b w wieku produkcyjnym w ciggu ostatniej dekady zmniejszyt sie
o okoto 1% (w stosunku do ogo6tu ludnosci). Pomimo dodatniego przyrostu
naturalnego w Minsku Mazowieckim odsetek oséb w wieku przedprodukcyjnym
systematycznie sie obniza. Obnizajacy sie odsetek oséb ,mtodych”, ktére w
niedalekiej przysziosci beda wchodzity na rynek pracy, w potaczeniu z szybkim
wzrostem oséb w wieku poprodukcyjnym, swiadczy o systematycznym starzeniu sie
populacji miasta. Opisane tendencje moga mie¢ w przyszitosci niekorzystny wptyw na
sytuacje ekonomiczng Minska Mazowieckiego, jednak z uwagi na tendencje
wzrostowg przyrostu naturalnego w ostatnich latach mozliwa jest poprawa tej

sytuaciji.
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Reasumujac mozna stwierdzi¢, iz pomimo spadku odsetka o0s6b
w najmiodszej grupie w Minsku Mazowieckim notowane jest dos¢ wysokie dodatnie
saldo migracji, a takze wysoki przyrost naturalny, ktéry dodatkowo wykazuje
tendencje wzrostowa. Z analizy zestawionych danych oraz na podstawie prognozy
liczby ludnosci da catego powiatu wynika, ze liczba ludnosci miasta bedzie stale

rosta, co zostato przestawione w prognozie liczby ludnosci.

2.2.1. Prognoza liczby ludnosci

Przygotowujac prognoze liczby Iludnosci dla Minska Mazowieckiego
wykorzystano dane Gitéwnego Urzedu Statystycznego, prognozy ludnosci na lata
2008 — 2035 dla wojewodztw oraz prognoze dla powiatdw i miast na prawach
powiatow oraz podregionéw na lata 2011-2035. Dane z poszczegdlinych prognoz
zawiera tabela 2.5
Tabela 2.5. pokazuje prognoze wzrostu liczby ludnoéci w latach 2015-2030 dla
Polski, Wojewodztwa Mazowieckiego i Powiatu Minskiego (ludno$¢ Powiatu
w 2011-2035)

Tabela 2.6. Prognoza wzrostu liczy ludnosci

2011 2015 2020 2025 2030

Polska’

ogotem| 38501000 [38016 05937 829 889|37 438 095|36 796 020
14
wies 630 380 15118 37315 180 163|15 139 070| 14 996 483

Mazowieckie”

5
ogotem 271 627 5353636 5429840 5471012 5480 198
1
wies 845069| 1878 773| 1886 722| 1881 189| 1863 607
powiat**
minski
ogotem 146787| 150885 | 154886 157766 159763

*Dane wedtug GUS ,Prognoza ludnosci na lata 2008-2035”

**Dane wedtug GUS ,Prognoza dla powiatow i miast na prawie powiatu oraz podregionéw na
lata 2011 — 2035”
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Z uwagi na opisane warunki ksztattujgce demografie miasta Minsk
Mazowiecki i powiatu minhskiego, nalezy stwierdzi¢, ze w kolejnych latach bedzie
postepowat systematyczny przyrost liczby ludnosci przez caty rozpatrywany okres-
do roku 2030.

Nalezy podkreslic réowniez, ze intensywny wzrost ogolnej liczby ludnosci jest rzadko
spotykane w przypadku wiekszych miast, zarbwno w skali wojewddztwa, jak i kraju.
Powodem takiej sytuacji jest powszechnie wystepujace w ostatnich latach zjawisko
suburbanizacji, czyli powolnej migracji ludnosci z terenéw miejskich na przylegte
tereny podmiejskie. Fakt ten swiadczy o atrakcyjnosci Minska Mazowieckiego dla

potencjalnych mieszkancow.

Tabela 2.7. Prognoza liczby ludnosci dla lat 2012 -2030

2011 2015 2020 2025 2030

38 882 39 940 41 272 42 203 42 832

Zrédto: opracowanie wtasne

2.3. Mieszkalnictwo

Realizacja zagospodarowania miasta odbywa sie na podstawie miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego, ustalajgcych zasady i warunki ksztattowania
zabudowy i zagospodarowania terendéw w miescie, ktére dotyczg wszystkich dziedzin
zycia.

Sposrdéd spotdzielni mieszkaniowych w miescie na czoto w zakresie realizowanego
nowego budownictwa wysuwajg sie: Spotdzielnia ,Przetom” i ,Mechanik”. Znaczacq
pozycje zajmuje Spoétdzielnia ,Kolejarz” eksploatujagca dawne zasoby mieszkaniowe
ZNTK.

Infrastruktura budowlana rézni sie wiekiem, powierzchnig zabudowy technologig
wykonania, przeznaczeniem oraz wynikajgcg z podstawowych parametrow

energochtonnoscia. Na terenie miasta nalezy wyréznié:
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— budynki mieszkalne,
— obiekty uzytecznosci publicznej,
— obiekty pod dziatalno$¢ ustugowo-handlowg i wytworczg — stanowigce sfere

gospodarczg miasta.

Charakter zabudowy mieszkaniowej jest niejednolity. W o0golnej strukturze
osadnictwa na terenie Minska Mazowieckiego dominuje zabudowa mieszkaniowa
wielorodzinna o strukturze kompleksowych osiedli mieszkaniowych - sg to osiedla
spoétdzielcze i deweloperskie potozone na obszarach potudniowych, centralnych i

plomb zachodnich. Nieco mniej powszechna jest zabudowa jednorodzinna.

Na terenie Minska Mazowieckiego znajduje sie (wedtug danych GUS na
31.12.2010) 15 106 mieszkan o tacznej powierzchni uzytkowej 943 581 m?2
Przecietna liczba oséb w 1 mieszkaniu wynosi 2,56 (wskaznik dla wojewodztwa
oscyluje w okolicach 3). Przecietna powierzchnia uzytkowa przypadajaca na 1

mieszkanie wynosi 62,5 m?, a na 1 mieszkanca 24,4 m?.

Tabela 2.8 Zmiany w zasobach mieszkaniowych miasta Minsk Mazowiecki w latach 2002-
2010

rok 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

mieszkania | mieszk.| 12840 | 13101 | 13311 | 13809 | 13985 | 14268 | 14500 | 14742 | 15106 | 15316

izby izba | 45875 | 46966 | 47751 | 49185 | 49830 | 50819 | 51552 | 52404 | 53409 | 54100

powierzchnia
uzytkowa m2 | 790350 | 814060 | 827349 | 852237 | 865072 | 884770 | 899620 | 919332 | 943581 | 960593
mieszkan

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Ogodlna liczba mieszkan na terenie Mihska Mazowieckiego w latach 2002-2010
wzrosta o blisko 18%, podczas gdy ich catkowita powierzchnia uzytkowa wzrosta o
okoto 19,5%. Swiadczy to o minimalnym wzroécie przecietnej powierzchni mieszkan
w miescie, co potwierdza Tabela 2.8. Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, ze procentowy
wzrost catkowitej liczby i powierzchni mieszkaniowej ksztattowat sie na poziomie
okoto dwukrotnie wyzszym niz miato to miejsce w innych miastach i gminach na

terenie woj. mazowieckiego.
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Tabela 2.9 Przecietna powierzchnia uzytkowa w odniesieniu do mieszkania i osoby
2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

1 mieszkania m2 616 | 62,1 | 622 | 61,7 | 619 | 620 | 620 | 624 | 62,5 | 62,7

na 1 osobe m2 217 | 22,1 | 22,4 | 22,7 | 228 | 23,3 | 23,6 | 240 | 24,4 | 24,7

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Struktura mieszkan oddanych do uzytkowania w ostatnich 10 latach ksztattowata sie

nastepujgco:

Tabela 2.10 Nowo oddane mieszkania w latach 2002-2011
rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

mieszkania mieszk. | 195 263 222 513 183 291 251 258 370 210

izby izba 811 | 1095 | 843 | 1483 | 686 | 1038 | 790 892 | 1035 | 691

pou";'yet[(z(fwhg'a m2 | 18153 | 23774 (14252 | 25750 | 13490 | 20542 | 15912 | 20550 | 25063 | 17012

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Dane zawarte w Tabeli 2.10 pokazuja, iz przecietna powierzchnia nowo oddanych
mieszkan w ostatnich latach jest nieco mniejsza niz mieszkan oddanych do uzytku 7-
8 lat wczesniej. W roku 2002 wynosita ona 93 m?, w roku 2005 niemal 90,4 m?,

natomiast w latach 2010 i 2011 odpowiednio 67,74 m?i 81 m?2,

Struktura budynkéw nowo wybudowanych w latach 2004-2010 wyglada nastepujaco:

Tabela 2.11 Nowo wybudowane budynki w latach 2002-2011

| rok | 2002|2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
ogotem
ogdtem bud. - - 69 88 75 104 52 55 61 52
mieszkalne bud. - - 60 70 58 81 45 42 44 35
niemieszkalne | bud. - - 9 18 17 23 7 13 17 17
powierzchnia
U m2 | - - | 13681 | 24512 |13316| 20109 |15850 | 19320 | 24626 | 16641
mieszkan w
nowych
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budynkach
mieszkalnych

powierzchnia
uzytkowa
nowych m2 - - 4168 | 3154 | 6108 | 5267 | 1730 | 4935 7029 9643
budynkow
niemieszkalnych

kubatura
nowych

budynkow
ogoétem

m3 = = 100609 | 156620 | 99029 | 134792 | 94939 | 106985 | 163118 | 138307

kubatura
nowych
budynkoéw
mieszkalnych

m3 - - 81039 |138880 | 64867 | 106199 | 87009 | 77969 | 119033 | 86968

budownictwo indywidualne

ogotem bud. - - 65 69 65 98 45 47 47 49

mieszkalne bud. - - 57 59 55 77 39 34 33 32

kubatura
nowych

budynkow
ogoétem

m3 - - 41482 | 51051 | 54438 | 76368 | 36541 | 56837 | 50013 | 80003

kubatura
nowych
budynkow
mieszkalnych

m3 = = 38540 | 40799 | 38119 | 55335 | 31577 | 27821 | 31982 | 28664

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Struktura zasobow mieszkaniowych wedtug form witasnosci na przestrzeni ostatnich

lat przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 2.12 Zasoby mieszkaniowe w Minsku Mazowieckim wedtug form witasnosci
| 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

zasoby gmin

mieszkania mieszk.| 491 446 446 483 483 481 b.d. b.d. b.d. b.d.

zasoby spotdzielni mieszkaniowych

mieszkania mieszk.| 4691 | 4768 | 4768 | 4878 | 4911 | 4805 b.d. b.d. b.d. b.d.

zasoby zaktaddw pracy

mieszkania mieszk.| 796 796 796 613 613 515 b.d. b.d. b.d. b.d.

zasoby 0s6b fizycznych

mieszkania mieszk.| 6813 | 7016 | 7070 | 7164 | 7216 | 8210 b.d. b.d. b.d. b.d.

zasoby pozostatych podmiotow

mieszkania mieszk.| 49 75 231 671 762 257 b.d. b.d. b.d. b.d.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wedtug stanu na 31.12.2007, wedlug danych statystycznych GUS, struktura

zasobdéw mieszkaniowych w Minsku Mazowieckim wygladata nastepujgco:

Tabela 2.13 Procentowy rozktad zasobdéw mieszkaniowych wedtug form wtasnosci

Mieszkania  Jako % ogo6tu
ogodlnie 3902 100
zasoby gmin (komunalne) 74 1,90
zasoby spoétdzielni mieszkaniowych 1128 28,91
zasoby zaktaddéw pracy 27 | 0,69
zasoby osdb fizycznych 2637 | 67,58
zasoby pozostatych podmiotow 36 | 0,92

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

zasoby pozostatych
podmiotéw
1%

zasoby gmin
(komunalne)
2%

zasoby zaktadow

pracy
1%

Rys.2.4. Zasoby mieszkaniowe wedtug form wtasnosci
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Klasyfikujac wedtug form wiasnosci, na terenie miasta wystepuje budownictwo
komunalne, spédtdzielcze, zakladdw pracy oraz prywatne. Budownictwem
komunalnym — mieszkaniowym zasobem miasta — zarzadza jednoosobowa spotka
miasta PGK Sp. z 0.0. w Minsku Mazowieckim. W ostatnich latach nastgpit znaczny
wykup mieszkan przez ich najemcéw. Zarzad nieruchomos$ciami wspolnymi
(budynkami stanowigcymi wtasnos¢ wspolnot mieszkaniowych z udziatem miasta)
sukcesywnie od PGK Sp. z 0.0. przejmujg zarzady wspélnot. Na koniec 2007r. na
terenie Minska Mazowieckiego najwiecej mieszkancow zamieszkiwato w
mieszkaniach prywatnych (zasoby o0sob fizycznych) oraz w mieszkaniach

spoétdzielczych a najmniej w mieszkaniach nalezgcych do zasobow zaktaddw pracy

W ostatnich latach znacznie powiekszyta sie liczba mieszkan prywatnych, zaréwno w
budynkach wielorodzinnych (na skutek wykupu starych najmowanych mieszkan oraz
kupna nowych budowanych przez deweloperéw) jak i w nowych domach
jednorodzinnych. Sukcesywnie maleje liczba mieszkan i budynkoéw prywatnych tzw.
czynszowych, wynajmowanych w przesziosci przed rokiem 1990 na podstawie

decyzji administracyjnych o przydziale

Struktura ,,wiekowa” mieszkan w Minsku Mazowieckim - Ocena aktualnej

struktury budowlanej

Tabela 2.14 Mieszkania zamieszkane stale wedtug okresu budowy - stan na 31.12.2011.

Mieszkania zamieszkane wg okresu budowy budynku
przed 1918
mieszkania mieszk. 387
powierzchnia uzytkowa m2 163470
1918 - 1944
mieszkania mieszk. 698
powierzchnia uzytkowa m2
33888,0
1945 - 1970
mieszkania mieszk.
3400
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powierzchnia uzytkowa m2
179667,0
1971 - 1978
mieszkania mieszk.
2123
powierzchnia uzytkowa m2 121723.0
1979 - 1988
mieszkania mieszk.
2477
powierzchnia uzytkowa m2
170364,0
1989 - 2002
mieszkania mieszk.
2895
powierzchnia uzytkowa m2
217599,0
2003 - 2011
mieszkania mieszk.
2561
powierzchnia uzytkowa m2
176345,0
nie ustalono
mieszkania 565
powierzchnia uzytkowa 44660,0

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Obecnie przewazajgcg czes¢ zabudowy Minska Mazowieckiego stanowi
mieszkalnictwo indywidualne. Sredni wskaznik zapotrzebowania energii na cele
grzewcze w budynkach mieszkalnych ksztattuje sie na poziomie okoto 179
kWh/m?/rok, co w przyblizeniu dwukrotnie przewyzsza obecne standardy w nowym
budownictwie. Biorgc pod uwage ten fakt nalezy stwierdzi¢, iz nadal istnieje duzy
potencjat zaoszczedzenia energii i koszow na terenie miasta poprzez termo
renowacje. Niemniej jednak jest to wartos¢ dosé niska w poréwnaniu np. do

Otwocka, dla ktérego wskaznik ten ksztattuje sie na poziomie okoto 217 kWh/m?/rok.

Wedtug danych zawartych w Tabeli 2.14. struktura mieszkalnictwa w Minsku
Mazowieckim jest mimo wszystko dos¢ przestarzata z punktu widzenia efektywnosci

energetycznej, okoto 50% catkowitej powierzchni uzytkowej stanowig obiekty
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wybudowane przed rokiem 1985. Nalezy zwrd6ci¢ uwage na fakt, iz zuzywajg one
pond 70% catkowitej produkcji ciepta w miescie. Odsetek ten nalezy uznaé za
wysoki, co przektada sie na duze zapotrzebowanie jednostkowe na energie do
ogrzewania mieszkan, lecz z drugiej strony stwarza mozliwos¢ do bardzo wysokich

oszczednosci energetycznych z tytutu wykonania termorenowacji obiektow.

Zmiany w wyposazeniu mieszkan w Minsku Mazowieckim w latach 2002-2010

zostaty podane w Tabeli 2.15:

Tabela 2.15 Wyposazenie mieszkan w Minsku Mazowieckim w instalacje sanitarno-
techniczne

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

wodociag mieszk. | 11850 | 12233 | 12443 | 12944 | 13120 | 13403 | 13644 | 13890 | 14254

ustep

, mieszk. | 11496 | 11888 | 12098 | 12599 | 12775 | 13064 | 13306 | 13560 | 13924
sptukiwany

tazienka mieszk. | 11396 | 11793 | 12003 | 12504 | 12680 | 12963 | 13207 | 13461 | 13825

centralne

. mieszk. | 10836 | 11268 |11479|11955|12131|12432|12678|12930|13294
ogrzewanie

gaz sieciowy |mieszk.| 8663 | 8972 | 9075 | 9247 | 9247 | 8855 | 8954 | 9983 10317

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

W roku 2010 z ogdlnej liczby 15 106 mieszkan 14 254, czyli 94,4% byto wyposazone
w wodociag, natomiast w pozostate instalacje kolejno: ustep sptukiwany — 92,18%,
tazienka — 91,5%, centralne ogrzewanie — 88%, oraz gaz sieciowy — 68,3%.
Statystyki te sSwiadczga o bardzo dobrym wyposazeniu mieszkan w Minsku
Mazowiecki na tle innych miast mazowieckich o podobnej wielkosci. Dla poréwnania
okoto 44-tysieczny podwarszawski Otwock we wszystkich wymienionych kategoriach
dysponuje 0 2-3% mniejszym odsetkiem mieszkan wyposazonych w poszczegodlne
instalacje.

Tabela 2.16 pokazuje wyposazenie mieszkan w Minsku Mazowieckim w instalacje

techniczno — sanitarne w latach 2002-2010 z podziatem na teren wsi i miasta.
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Tabela 2.16 Procentowy udziat mieszkan wyposazonych w instalacje sanitarno-techniczne

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

wodociag % . 93,4 | 935 | 93,7 | 938 | 939 | 941 | 94,2 | 94,4

tazienka % - 90,0 | 90,2 | 905 | 90,7 | 90,9 | 91,1 | 91,3 | 91,5

centralne % ; 86,0 | 86,2 | 86,6 | 86,7 | 87,1 | 87,4 | 87,7 | 88,0
ogrzewanle

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Dane w Tabeli 2.16 pokazujg, ze odsetek mieszkan wyposazonych w poszczegdine
instalacje na przestrzeni lat 2002-2010 nie wykazywat duzych zmian, przy czym
nalezy zwrociC uwage, iz wystepuje powolna tendencja poprawy wyposazenia
mieszkan. Szczegdlnie korzystne jest systematyczne przytaczanie nowych
uzytkownikow do sieci cieptowniczej oraz gazowej. Jednak tempo postepu nowych
przytaczen jest w zasadzie proporcjonalne do tempa wzrostu ilosci nowych
mieszkan. W przypadku sieci gazowej pomimo podtgczenia na przestrzeni lat 2002-
2010 1 654 nowych mieszkan, ich odsetek wzgledem ogdétu mieszkan w miescie

zmienit sie jedynie o okoto 1% (67 %-68%).

Zagospodarowanie przestrzenne terenu

Zagospodarowania miasta pod nowe inwestycje odbywa sie na podstawie
miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego, nakreslajacych zasady oraz
warunki ksztattowania zabudowy izagospodarowania terendéw w miescie, ktére

dotyczag wszystkich dziedzin zycia.

Zgodnie z miejscowym planem ogolnym zagospodarowania przestrzennego miasta
Minsk Mazowiecki (obowigzujagcym do 1 stycznia 2004r.), uchwalonym uchwatg nr
V1/26/88 Miejskiej Rady Narodowej w Minsku Mazowieckim, zmienionym: uchwatg nr
XXI1/152/92 Rady Miejskiej w Minsku Mazowieckim; uchwatg Nr XXXIII/322/97 Rady
Miejskiej w Minsku Mazowieckim; uchwatg nr XLII/409/98 Rady Miejskiej w Mihsku
Mazowieckim; uchwatami nr X/86/99, X/87/99 i X/88/99 Rady Miejskiej w Minsku
Mazowieckim, obszar miasta przeznaczony zostat wedtug ponizszego zestawienia

funkcji przypisanych poszczegdlnym terenom:
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e terenu zabudowy mieszkaniowej z dopuszczeniem ustug i handlu
- ok. 450 ha (34,29 % obszaru),

e tereny zabudowy mieszkaniowej - ok. 106 ha (8,08 % obszaru),

e uprawy polowe, taki i pastwiska - ok. 160 ha (12,2 % obszaru),

e tereny przemystu, baz i skladéw - ok. 119 ha ( 9,07 % obszaru),

e pozostate - ok. 477 ha (36,36 % obszaru).

2.4 Charakterystyka infrastruktury technicznej

Komunikacja

taczna dlugosc¢ drég w Minsku Mazowieckim wynosi ok.108 km (pomijajac
drogi osiedlowe i zaktadowe). W granicach administracyjnych miasta, miasto
zarzadza drogami gminnymi oraz od 1999 roku drogami powiatowymi w wyniku
porozumienia z Zarzadem Powiatu Minskiego. W granicach miasta wystepujq trzy
drogi krajowe o tacznej dlugosci - 5 km. Sg to: ul. Warszawska ( droga krajowa nr 2),
szosa w kierunku Kotbieli i tochowa ( droga krajowa nr 50) oraz jedna droga
wojewddzka nr 802 ( ul. Siennicka) — 2,5 km. Drogi powiatowe na terenie miasta
posiadajg nawierzchnie bitumiczng. taczna dtugosé¢ tych drég wynosi 23,2 km. Z
catej diugosci 76,1 km drog gminnych tylko drogi o dtugosci 33 km majg
nawierzchnie bitumiczng. Stan drég w miescie nie jest zadowalajgcy z powodu
licznych uszkodzen i nierownosci drog gruntowych. Jest to zwigzane z potrzebg
zwiekszenia naktadow pienieznych na dziatania majgce na celu poprawienie jakosci

drdg.

Transport drogowy

W miescie i gminie krzyzujg sie drogi krajowe oraz wojewddzkie:

« droga krajowa nr 2 Swiecko — Terespol, fragment miedzynarodowej drogi

o Minsk Mazowiecki — Warszawa — Poznan — Swiecko
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o Minsk Mazowiecki — Siedlce — Terespol
e droga krajowa nr 50 Ciechanow — Ostrow Mazowiecka, tranzytowa obwodnica
Warszawy
o Minsk Mazowiecki — Gréjec — Sochaczew — Ciechanéw
o Minsk Mazowiecki — Ostréw Mazowiecka

e droga wojewddzka nr 802 Minsk Mazowiecki — Seroczyn

W 2008 roku zakonczono projekt odcinka autostrady A2 bedacego potnocng
obwodnicg miasta, uzyskano takze wszystkie zgody oraz rozpoczeto procedure

przetargowa. Budowe rozpoczeto 24 sierpnia 2009 r.

W Minsku znajduje sie obecnie 14 rond. Jest duza ilos¢ biorgc pod uwage fakt, ze
miasto liczy ponizej 100.000. Ciekawe moze wydawacC sie to ze do ostatniej
modernizacji linii kolejowej nr 2 nie istniato potaczenie ulic Sosnkowskiego,
Mrozowskiej (byla jedynie krotkg uliczkg przy Siennickiej) i Limanowskiego.
Stankowizna, Kedzierak i dzielnica przemystowa byto odciete od pozostatych czesci
miasta. Mozna byto do nich dojecha¢ przez Stojadta lub Gliniak (gmina Minsk

Mazowiecki).

Komunikacja autobusowa

Obstugiwany przez PKS Minsk Mazowiecki teren obejmuje 7 powiatow. Najdtuzsza
krajowa regularna linia autobusowa prowadzi do Wegorzewa oraz miedzynarodowa
do Katusza /Ukraina/. Miesiecznie autobusy pokonujg odlegtosci okoto 650 tys. km,
przewozg 550 tysiecy pasazeréw wykonujgc kazdego dnia 650 kursow. Minsk nie
posiada podmiejskiej komunikacji autobusowej. Przewdz w tej kwestii Swiadczg

przewoznicy prywatni i panstwowy.

Komunikacja TAXI

Na obszarze miasta znajdujg sie 4 wyznaczone postoje takséwek : Plac Stary
Rynek, dworzec PKP, skrzyZzowanie ulic Warszawskiej i Kosciuszki oraz postoj

taksowek bagazowych przy ul. Kazikowskiego.
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Transport lotnhiczy

Najblizszy port lotniczy to Okecie w Warszawie. Istniejgce potgczenie kolejowe
z centrum Warszawy pozwala na dogodny dojazd z Minska, z jedng 10-minutowg
przesiadkg znajdujgca sie na Dworcu Zachodnim, co skutkuje catkowitym czasem

dojazdu do lotniska nie przekraczajgcym 90 min.

Wodociagi i kanalizacja

Wode dla potrzeb komunalnych miasta dostarcza Przedsiebiorstwo
Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Minsku Mazowieckim. Posiada ono 9 ujeciami
wody, z czego 2 sg nieczynne. Woda do jej odbiorcow dostarczana jest siecig
wodociggow o tacznej dlugosci 99,7 km, poprzez sie¢ magistralng o dtugosci 15,4 km
i sie€ rozdzielczg o dtugosci 95,7 km. W 2005 roku sprzedano 1242 tys. ms wody, w
tym 1068 tys. ms na potrzeby gospodarstw domowych i 174 tys. m3s pozostatym
odbiorcom. Odbiorcami wody oprécz Minszczan sg réwniez m.in. mieszkancy:

Stojadet i Targéwki.

Tabela 2.17 Sie¢ wodociggowa w Minsku Mazowieckim w latach 2003-2010

Jednostka

. 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
miary

Wodociagi

diugosé
czynnej sieci km 82,8 86,4 87,3 87,9 88,8 93,9 95 95,7
rozdzielczej

dtugosé
czynnej sieci
rozdzielczej
bedacej w km 1,3 1,3 1,3 0,2 0 0 0 0
zarzadzie badz
administraciji
gminy

dtugosé
czynnej sieci
rozdzielczej
bedacej w km 1,3 1,3 1,3 0,2 0 0 0 0
zarzgdzie badz
administracji
gminy,
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eksploatowane;j

przez jednostki
gospodarki
komunalnej

potaczenia
prowadzace do
budynkow
mieszkalnych i
zbiorowego
zamieszkania

szt 3308 | 3416 | 3511 | 3528 | 3604 | 3748 | 3852 | 3937

woda
dostarczona
gospodarstwom
domowym

dam3 1132,2 | 1138,7 | 1146 | 1165 | 1152,8 | 1201,4 | 1252 | 1216,9

mieszkania w
budynkach
mieszkalnych
nowo mieszk. 126 - - - - - - -
dotagczonych do
sieci
wodociggowej

ludnos¢
korzystajgca z

sieci osoba 32386 | 32687 [ 33323 | 33740 | 33869 | 34278 | 34611 | 35083
wodociggowej
w miastach

ludnos¢
korzystajaca z
sieci
wodociggowej

osoba 32386 | 32687 | 33323 [ 33740 | 33869 | 34278 | 34611 | 35083

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Razem z systemem wodociggowym wspolpracuje w miescie system kanalizaciji
sanitarnej. Jest to Kkanalizacja rozdzielcza, a tylko w niewielkim stopniu
ogolnosptawna. Scieki sanitarne oczyszczane sg w zmodernizowanej w latach 2003-
2005 mechaniczno-biologiczne] oczyszczalni $ciekdw znajdujacej sie przy ul.
Chréscielewskiego. Odbiorcg $ciekow jest PWiK Sp z 0.0. Scieki odprowadzane sa
od odbiorcéw do oczyszczalni za pomocg kolektora o dtugosci 12,8 km i sieci
rozdzielczej o dtugosci 105,9 km. Oczyszczalnia posiada przepustowos¢ 7700

mzs/dobe przy mozliwosci maksymalnego obcigzenia do 12 tys. ms/dobe.
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Tabela 2.18 Sie¢ wodociggowa w Minsku Mazowieckim w latach 2003-2010

Kanalizacja

dtugosc¢ czynnej
sieci km 82,6 86,5 88,2 88,3 88,7 104,5 | 105,5 | 105,9
kanalizacyjnej
potaczenia
prowadzace do
budynkow
mieszkalnych i
zbiorowego
zamieszkania
mieszkania w
budynkach
mieszkalnych
nowo dotgczonych
do sieci
kanalizacyjnej
Scieki
odprowadzone
ludnos$c¢
korzystajgca z
sieci osoba | 31309 | 31678 | 32268 | 32749 | 32901 | 33342 | 33716 | 34219
kanalizacyjnej w
miastach
ludnosé
korzystajgca z
sieci
kanalizacyjnej
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

szt 2778 2902 3026 3106 3187 3317 3416 3496

mieszk. 157 - - - - - - -

dam3 | 1465,4 | 1419,7 | 1426,9 | 1445,1 | 1433,6 | 1471,6 | 1434 1477

osoba | 31309 | 31678 | 32268 | 32749 | 32901 | 33342 | 33716 | 34219

Oczyszczone $cieki spetniajg wszystkie wymogi okreslone w obowigzujgcych
przepisach. Dlatego ponoszenie kosztéw wynikajgcych z kar za przekroczenie
dopuszczalnych parametréw $ciekéw nie jest konieczne. Scieki do oczyszczalni
docierajg siecig kanalizacji sanitarnej z terenu miasta i matych fragmentéw gminy
Minsk Mazowiecki. Po modernizacji oczyszczalnia moze przyjac scieki z catej gminy
Minsk Mazowiecki. Braki zaopatrzenia w miejskg kanalizacje sanitarng (gtéwnie
tereny nowo powstajgcych ulic czy osiedli) sg systematycznie likwidowane. Oprécz
Sciekdow doprowadzanych do oczyszczalni za posrednictwem kanalizacji sanitarnej
stosowane jest dowozenie sciekdw za pomoca zewnetrznego taboru asenizacyjnego.
Na terenie oczyszczalni znajduje sie zlewnia, do ktorej dostarczane sg $cieki. Sg to

gtéwnie Scieki spoza terenu miasta.

W 2005 roku odprowadzono 1419 tys. ms Sciekéw, w tym 1083 tys. m3 z

gospodarstw domowych i 336 tys. ms od pozostatych odbiorcow. W miescie pracuje

1d: CEF48B14-F607-48C0-B22D-BA0A662FBC34. Podpisany Strona 31



rowniez sieC kanalizacji deszczowej, ktorej zadaniem jest odwadnianie drog oraz
przylegtych terendw, zwtaszcza budownictwa wysokiego. Modernizacja i rozbudowa
tej sieci przebiega w ramach przebudowy drég. Zuzycie wody z wodociggow w
gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca w Miescie Minsk Mazowiecki ksztattuje

sie na wysokim poziomie w poréwnaniu do okolicznych i podobnych miast.

2.5. Sektor gospodarczy

Wedtug danych GUS na dzien 31.12.2011 roku na terenie Minska
Mazowieckiego zarejestrowanych byto 4 166 podmiotow gospodarki narodowej. Ich
ogolna liczba nie wykazywata jednak wiekszych zmian na przestrzeni ostatniej
dekady (zwiekszyta sie w skali ostatnich 5 lat, a zmniejszyta wzgledem roku 2002).
Wsrod  przedsiebiorstw  zarejestrowanych na  terenie miasta dominujg
przedsiebiorstwa prowadzace dziatalno$¢ handlowg. Ponadto znaczgca dziedzine

dziatalnosci gospodarczej stanowi branza budowlana, a takze ustugi

Wsréd podmiotdw gospodarczych zarejestrowanych na terenie miasta w roku
2011, 2,35% stanowity podmioty sektora publicznego (98 podmiotéw), natomiast
pozostate 97,65% przynalezato do sektora prywatnego. W latach 2003-2011 powoli
lecz systematycznie spadat udziat procentowy sektora publicznego — w roku 2003
wynosit on okoto 3,4%. Systematyczny wzrost odsetka firm prywatnych ogodlnej
liczbie podmiotdéw gospodarczych moze by¢ bezposrednim skutkiem wzrostu ogolne;j
liczby ludnoéci i ludnosci w wieku produkcyjnym w rozpatrywanym okresie w miescie.
Tabela 2.19 przedstawia zmiany w liczebnosci poszczegdinych sektorow i
podsektorow w latach 2002-2010.
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Tabela 2.19. Podmioty gospodarki narodowej w Minsku Mazowieckim wpisane do rejestru
regon

rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

PODMIOTY GOSPODARKI NARODOWEJ WPISANE DO REJESTRU REGON

Jednostki wpisane wg sektoréw wtasnosciowych

podmioty gospodarki | jed.gosp

R 4179|4119 | 3875 | 3934 | 4003 | 4117 | 4205 | 4096 | 4270 | 4166
narodowej ogotem

sektor publiczny - 1jed.gosp | 155 | 140 | 138 | 144 | 136 | 135 | 102 | 96 | 102 | 98
ogoétem .
sektor publiczny -
panstwowe i 1]ed-Qosp | 51 | 74 | 73 | 76 | 77 | 79 | 74 | 74 | 79 | 74
samorzadowe jednostki .

prawa budzetowego
sektor publiczny -
przedsiebiorstwa
panstwowe
sektor publiczny - spéfki | jed.gosp
handlowe ]
sektor publiczny -
panstwowe i
samorzadowe jednostki | jed.gosp
prawa budzetowego, .
gospodarstwa
pomochicze
sektor prywatny - jed.gosp
ogotem .
sektor prywatny - osoby
fizyczne prowadzace | jed.gosp
dziatalnos¢ .
gospodarczg
sektor prywatny - spotki | jed.gosp
handlowe ]
sektor prywatny - spofKi
handlowe z udziatem
kapitatu zagranicznego
sektor prywatny - jed.gosp
spotdzielnie .
sektor prywatny - jed.gosp
fundacje .
sektor prywatny -
stowarzyszenia i
organizacje spoteczne
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

jed.gosp

4057 | 3979 | 3737 | 3790 | 3867 | 3982 | 4103 | 4000 | 4168 | 4068

3480|3392 | 3128 | 3164 | 3209 | 3305 | 3387 | 3278 | 3418 | 3294

127 | 133 | 142 | 144 | 154 | 161 | 164 | 172 | 184 | 187

jedgosp | 12 | 17 | 18 | 17 | 17 | 19 | 19 | 18 | 19 | 19

22 22 23 23 23 23 22 22 22 22

1ed-9osp | 49 | 55 | 59 | 61 | 64 | 66 | 71 | 75 | 75 | 78
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Rys 2.5. Zmiany w liczbie podmiotow gospodarczych w latach 2002-2011
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Strukture zatrudnienia w Minsku Mazowieckim na przestrzeni lat 2002-2011

przedstawia Tabela 2.20

Tabela 2.20 Pracuj

cy wedtug pfici

rok | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Pracujacy wg plci
ogélem | osoba | 8676 | 8527 | 8605 | 8645 | 8993 | 9962 | 10788 | 10323 | 10101
mezczyzni| osoba | 4497 | 4326 | 4278 | 4434 | 4615 | 5201 | 5657 | 5311 | 5107
kobiety | osoba | 4179 | 4201 | 4327 | 4211 | 4378 | 4761 | 5131 | 5012 | 4994

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wedtug danych w Tabeli 2.20 ogdlna liczba os6b pracujgcych w okresie od 2002 do

2011 wzrosta o niemal 17%, podczas gdy wzrost liczby ludnosci w miescie w tym

samym okresie wyniost okoto 7%.

Tabela 2.21 przedstawia dane dotyczace odsetka osdb bezrobotnych w gminie

w latach 2003-2010
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Tabela 2.21 Procentowy udziat bezrobotnych w spoteczenhstwie Mifiska Mazowieckiego

rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Bezrobotni zarejestrowani wg plci
ogétem | osoba - 2402 | 2480 | 2248 | 1960 | 1413 995 1218 | 1324 | 1361
mezczyzni| osoba - 1180 | 1236 | 1113 909 676 506 649 662 656
kobiety | osoba - 1222 | 1244 | 1135 | 1051 737 489 569 662 705
Udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produkcyjnym
ogoétem % - 10,1 10,3 9,3 8,0 5,8 4,0 5,0 54 55
mezczyzni % - 10,0 10,4 9,3 7,5 55 4,1 53 53 55
kobiety % - 10,2 10,2 9,2 8,5 6,0 4,0 4,6 54 55

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Statystyki zawarte w Tabeli 2.21 wskazujg na systematyczny spadek odsetka oséb
bezrobotnych od roku 2003 do roku 2008, po czym nastapit jego niewielki wzrost, co
jest konsekwencjg ogolnego kryzysu rynkowego. Obecna wartos¢ stopy bezrobocia
jest jednak nizsza od tej z roku 2003 o blisko 5% w skali og6tu ludnosci w wieku

produkcyjnym.

Na jeden bank w Minsku Mazowieckim przypada mniej niz 4 tysigce mieszkancow,
identyczna jest sytuacja ze sklepami wielkopowierzchniowymi. Przy czym zaréwno
banki jak i sklepy obstugujg rowniez duzg cze$¢ mieszkancow powiatu. Miejsca o
najwiekszej powierzchni handlowej to Targowisko Miejskie i znajdujace sie niedaleko
miasta "CH Carrefour Minsk Mazowiecki". Swoje siedziby majg tutaj deweloperzy
dziatajgcy zaréwno na rynku lokalnym jak i w Warszawie. W miescie dziatajg 3
hotele, oraz wiele punktéw gastronomicznych od restauracji po tanie puby. Z licznych
firm transportowych, obstugujgcych mieszkancéw, swojq siedzibe ma tu jedynie PKS

w Minsku Mazowieckim.

Najwiekszym przedstawicielem lokalnego przemystu i ustug jest firma ZNTK ,Minsk
Mazowiecki” zajmujgca sie obstugg taboru PKP i Kolei Mazowieckich, a od niedawna

takze zaopatrzeniem w ciepto.
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Zaktady typowo przemystowe zajmujq sie produkcjg urzadzen dzwigowych (Fabryka
Urzadzen Dzwigowych), artykutow bawetnianych (Harper Hygienics), obuwia

dzieciecego (Bartek) i folii.

Przecietny dochdd budzetu miasta, w przeliczeniu na jednego mieszkanca w
roku 2010 wynidst 2339,37 zt. Jest to warto$¢ przecietna w poréwnaniu do miast o
podobnej liczebnosci z rejonu okoto warszawskiego. Na uwage zastuguje fakt, ze
wartos¢ ta wzrosta o okoto 76% na przestrzeni ostatnich 8 lat. Udziat dochoddw
wtasnych w dochodach catkowitych na przestrzeni lat 2002-2010 nie zmienit sie
znaczaco (wahat sie w przedziale 63%-68%). Wydatki na jednego mieszkanca w
roku 2010 wyniosty 2386,64 zt, co oznacza, ze nieznacznie przewyzszaty przecietny
dochdd (o okoto 2%).
Tabela 2.22 przedstawia strukture dochodéw i wydatkow budzetowych w Minsku
Mazowieckim w latach 2002-2010

3000,00

2500,00

2000,00 = [

/ Dochody
= Wydatki
1000,00
500,00
0,00 T T T T T T T T 1

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Rys. 2.6 Wysokos$¢ dochodow i wydatkéw na 1 mieszkanca w Minsku Mazowieckim (dane w
zt)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Tabela 2.22 Dochody i wydatki budzetowe w Minsku Mazowieckim w latach 2002-2010

[rok| 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Dochody ogétem
gminy tacznie z miastami na prawach powiatu
ogdtem | zt | 48283085,00 | 47502988,00 | 54880622,00 | 62826876,00 | 66731006,90 | 84285421,77 | 83977756,95 | 89158054,09 | 90222628,68
Dochody wiasne
gminy facznie z miastami na prawach powiatu
razem | zt [ 30372445,00 | 30015705,00 | 36144692,00 | 41451996,00 | 45663216,85 | 60745723,84 | 59478608,04 | 61899829,69 | 61261165,49
Dotacje
gminy tgcznie z miastami na prawach powiatu
dotacje ogdtem (celowe + dotacje §§ 200, 620)

ogbtem zt - - - - - - - 8668481,40 | 8380221,19

inwestycyjne | zt - - - - - - - 1410658,18 200000,00

Dochody na 1 mieszkanca
gminy tgcznie z miastami na prawach powiatu

ogotem Zt | 132744 1298,25 1485,63 1687,81 1765,00 2216,81 2205.24 2329.65 2339.37
dv‘\j;g?iy zt 835,03 820,33 978,44 1113,58 1207,77 1597,69 1561,90 1617,41 1588,43

Wydatki na 1 mieszkanca
gminy tacznie z miastami na prawach powiatu
ogotem zt 1265,38 1370,69 1523,58 1700,13 2026,94 1931,01 2283,11 2413,15 2386,64

na oswiate i

. zt 430,58 551,31 674,90 715,24 742,34 757,93 851,41 923,76 1126,50
wychowanie

na kulture i
ochrone
dziedzictwa
narodowego

zt 39,86 46,25 49,32 68,54 77,54 71,48 135,95 187,88 227,87
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3. CIEPLOWNICTWO

Przy opisie sytemu cieptowniczego w niniejszym opracowaniu wykorzystano
informacje udostepnione przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w
Minsku Mazowieckim (min. ,Plan rozwoju w zakresie przysztego zapotrzebowania na
ciepto”) oraz Zaktady Naprawcze Taboru Kolejowego ,Minsk Mazowiecki” S.A.
(min.”Plan rozwoju w zakresie obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie
cieplng dla ZNTK ,Minsk Mazowiecki” S.A. na lata 2012-2014").

3.1. Zrodta ciepta i systemy cieptownicze

Tabela 3.1. pokazuje dane ze spisu powszechnego GUS dla Minska Mazowieckiego
przeprowadzonego w roku 2002. Zestawienie przedstawia strukture mieszkan w

gminie wedtug sposobu ich ogrzewania.

Tabela 3.1. Mieszkania wedtug sposobu ogrzewania

MIESZKANIA ZAMIESZKANE WG SPOSOBU ICH OGRZEWANIA
Mieszkania zamieszkane wg sposobu ich ogrzewania
mieszkania ogétem
ogotem mieszk. 12059
CO zbiorowe mieszk. 6072
CO indywidualne mieszk. 4313
piece mieszk. 1202
powierzchnia uzytkowa mieszkania ogétem
ogotem m2 743454,0
CO zbiorowe m2 299636,0
CO indywidualne m2 370812,0
piece m2 49797,0
mieszkania zamieszkane stale
0ogotem mieszk. 11781
CO zbiorowe mieszk. 5940
CO indywidualne mieszk. 4252
piece mieszk. 1133
powierzchnia uzytkowa mieszkania zamieszkane stale
ogotem m2 729976,0
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CO zbiorowe m2 293545,0
CO indywidualne m2 366925,0
piece m2 46924,0
ludno$é w mieszkaniach zamieszkanych stale
ogotem osoba 36076
CO zbiorowe osoba 17234
CO indywidualne osoba 14584
piece osoba 3014

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Z danych zawartych w Tabeli wynika, ze catkowita liczba mieszkan w gminie w
roku 2002 wynosita 12 059, co stanowi okoto 78,74% obecnych zasobow
mieszkaniowych (15 316). Ze zbiorowych zrodet ciepta w okresie przeprowadzania
spisu korzystato 6 072 mieszkan, co stanowito 50,35% ogétu, 4 313 (35,76%) byto
ogrzewane za pomocg indywidualnych kottowni, natomiast 1 202 (13,89%) za
pomocag piecow. Odnoszac sie do powierzchni uzytkowej ogrzewanych lokali
(parametr ten ma nadrzedne znaczenie wobec liczby poszczegdlnych mieszkac przy
obliczeniach cieplnych), struktura zaopatrzenia w ciepto ksztaltuje sie nastepujaco:
zrodta zbiorowe — 40,3% powierzchni, CO indywidualne — 49,86%, piece — 9,84%. Z
przedstawionego zestawienia wynika, Ze najczestszym sposobem ogrzewania

mieszkan byty kottownie indywidualne.

3.1.1. PEC

Gtownym scentralizowanym zrodiem ciepta zasilajgcym sektor mieszkalnictwa w
Minsku Mazowieckim jest Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Minsku
Mazowieckim.

Wedtug danych uzyskanych z Przedsiebiorstwa oraz szacunkéw (opartych na
danych GUS oraz produkcji energii cieplnej PEC w stosunku do zapotrzebowania
miasta) ocenia sie, iz PEC zasila w ciepto okoto 40% sposréd ogoétu powierzchni
mieszkalnych w miescie.

Ponizej scharakteryzowane zostaty gtbwne parametry techniczne zaktadu i sieci

cieptowniczych, a takze struktura odbiorcow ciepta zasilanych przez PEC.
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Produkcja energii cieplnej (w GJ) w kottowniach PEC

Produkcja energii cieplnej w kottowniach PEC Sp. z 0.0. w roku 2011 wynosita
233 064,80 GJ.
Planowana produkcja ciepta w ZzZrodtach PEC Sp. z 0.0. na rok 2012 wynosi
234 537,50 GJ.

Odbiorcy enerqii cieplnej

Liczba odbiorcow energii cieplnej

Na koniec roku 2011 Spétka miata 127 odbiorcéw ciepta, na tgczng moc zamowiong
26,51 MW. W 2012 r. przytaczono i planowane jest przytgczenie tacznie 136

odbiorcow ciepta o mocy zamédwionej 29,44 MW.

Zuzycie energii cieplnej przez odbiorcéw z podzialem na przeznaczenie (cwu,
co)

Zuzycie energii cieplnej przez Odbiorcéw w roku 2011 wynosito:

-nacelecoict—389661,41 GJ;

- na cele cw — 32 516,3813 GJ;

- ha cele co+cw+ct — 71 238,03 GJ (dla obiektow, w ktérych nie dokonano podziatu
zuzycia energii cieplnej na cele ogrzewania i podgrzewu wody uzytkowej)

taczna sprzedaz ciepta do Odbiorcow w 2011 roku wyniosta — 193 415,8213 GJ.

Ogoélna charakterystyka systemu cieplneqo i jego rozwoju na przestrzeni
ostatnich lat

System cieplny
System cieplny spétki sktada sie z 2 wydzielonych systemow cieptowniczych:
1. Pofaczonych sieci A,B,C - systemu zasilanego z 4 zrddet ciepta potgczonych

siecig cieplng — systemem rurociggdw posiadajacych 3 rézne tabele regulacyjne dla

réznych obszaréw tej sieci;
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2. Sieci D - systemu zasilanego aktualnie z 2 Zrodet ciepta potagczonych siecig

cieplng

Rozwdéj i modernizacje w ostatnich latach

Zmodernizowana w 1999 roku w oparciu o0 gaz GZ-50 kottownia przy ul. 1-go
PLM jest bardzo nowoczesnym (w petni automatycznym) zrodtem energii cieplne;.
Docelowo bedzie ona dostosowana do spalania oleju opatowego, co w petni
zabezpieczy ciggtos¢ produkcji energii cieplnej, a jej moc dyspozycyjna bedzie
powiekszana w miare przytagczania nowych odbiorcéw.
W 2002 roku zakonczono modernizacje i automatyzacje weztow cieplnych, co
zdecydowanie poprawito komfort cieplny ogrzewanych budynkoéw, jak i ograniczato
zuzycie energii cieplnej.
Nalezy podkresli¢, ze ogrzewane przez PEC budynki odbiorcow charakteryzujg sie
zbyt wysokimi wskaznikami jednostkowego zuzycia energii cieplnej. Zaledwie kilka
budynkéw nie przekracza uwazanego za maksymalny poziomu jednostkowego
zuzycia energii cieplnej na ogrzanie 1 m? powierzchni w wysokosci 100 kWh/m?/rok.
Dla wiekszosci ogrzewanych budynkéw wskaznik ten zawiera sie w przedziale 150-
210 kWh/m?/rok ($rednio 180 kWh/m?/rok) - wedlug szacunkéw opartych na
przyjetych w niniejszym opracowaniu zatozeniach wynosi on 178,89 kWh/m?/rok.
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej podejmuje dziatania majgce na celu
przystosowanie sie do nowych norm ekologicznych. Nalezy podkresli¢ fakt likwidacji
w centrum miasta niskosprawnych i ucigzliwych dla srodowiska kottowni lokalnych
opalanych weglem i koksem, jak réwniez wyeliminowania tzw. niskiej emis;ji
zanieczyszczeh z budynkéw Wspdlnot Mieszkaniowych ogrzewanych dotychczas
piecami, a obecnie przytagczonych do m.s.c. Realizacja powyzszych zadanh byta
mozliwa dzieki wspétpracy PEC-u z Zarzagdem Miasta Mihska Mazowieckiego, jak tez
wspieraniu powyzszych przedsiewzie¢ proekologicznych srodkami finansowymi z
budzetu miasta oraz Funduszu Ochrony Srodowiska. Osiagniete w ten sposéb efekty
uwidaczniajg sie w redukcji zanieczyszczen pytowych i gazowych w fiacznej

wysokosci okoto 600 t rocznie.
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Zrodia ciepla

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. eksploatuje nastepujgce kottownie:
Zrodta podiaczone do sieci A, B i C (typ kotta, moc kotta w MW, liczba sztuk)

1. Cieptownia weglowa potozona przy ul. Armii Ludowej 10 dysponuje czterema
kottami o tgcznej mocy 15,8 MW
1.1. Kociotnr1-WLM4,5-3,4 MW — 1 szt.
1.2. Kociotnr2-WLM4,5-45 MW -1 szt.
1.3. Kociotnr3 —-WKR5-5,0 MW — 1 szt.
1.4. Kociotnr4 —-WLM2,5-2,9 MW -1 szt.

2. Cieptownia gazowo — olejowa potozona przy ul. Nadrzecznej 18 dysponuje 3
kottami o tacznej mocy 5,175 MW
2.1. Kociot wodny niskotemperaturowy VIESSMAN WERKE TYP PAROMAT
DUPLEX o mocy 1,725 MW — 1 szt.
2.2. Kociot wodny niskotemperaturowy VIESSMAN WERKE TYP PAROMAT
DUPLEX o mocy 1,725 MW — 1 szt.
2.3. Kociot wodny niskotemperaturowy VIESSMAN WERKE TYP PAROMAT
DUPLEX o mocy 1,725 MW — 1 szt.

3. Cieptownia weglowa potozona przy ul. Dabréwki 43 dysponuje 2 kottami
weglowymi o tacznej mocy 1,8 MW:
3.1. Kociot wodny rusztowy typu SWC — 900 o mocy 0,9 MW — 1 szt.
3.2. Kociot wodny rusztowy typu SWC — 900 o mocy 0,9 MW — 1 szt.

4. Cieptownia gazowa potozona przy ul. 1 PLM :Warszawa” 1 dysponuje 2
kottami o tgcznej mocy 8,37 MW:
4.1. Kociot wodny wysokotemperaturowy gazowy OMNIMAT BABCOCK o
mocy 2,9 MW — 1 szt.
4.2. Kociot wodny gazowy wysokotemperaturowy BABCOCK VANSON
BWS E 80 ESN o mocy 5,47 MW — 1 szt.
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Zrédta podiaczone do sieci D (typ kotta, moc kotta w MW, liczba sztuk)

System oznaczony literg D, ktory jest zasilany z dotychczasowych pracujgcych
dwoch zrédet ciepta potgczonych siecig cieplng oraz planowanych — jednego Zrodta
gazowego i tymczasowe]j kottowni kontenerowej na paliwo alternatywne (pellet albo
olej opatowy) — aktualnie przygotowywany do oddania do uzytkowania w IV kwartale
2012r.

1. Wbudowana kottownia gazowa potozona przy ul. Klonowej 27 dysponuje
kottem wodnym MKS 190 o mocy 0,2 MW — 1 szt.

2. Wbudowana kottownia gazowa potozona przy ul. Klonowej 27A dysponuje
kottem wodnym MKS 190 o mocy 0,2 MW — 1 szt.

3. W przygotowaniu — wbudowana kottownia gazowa zlokalizowana w MinAsku
Mazowieckim przy ul. Siennickiej dysponuje dwoma kottami wodnymi Vitorond
o mocy 0,4 MW — 1 kpl.

4. W przygotowaniu - kottownia kontenerowa zlokalizowana w Minsku

Mazowieckim przy ul. Siennickiej o mocy 0,5-0,8 MW — 1 st.

Charakterystyka sieci cieptowniczych

Sie¢ sktadajaca sie z sieci A, B, C.

Dtugos¢ sieci cieplnych wysokoparametrowych w systemie wynosita na koniec 2011
roku 19 430m sieci (na koniec 2010 roku 19 556m, rok wczesniej 19 143 m). Z tego
15 539 m to sieci preizolowane (na koniec 2010 roku 14 359 m, rok wczesniej 13414
m). Diugos¢ sieci tradycyjnych wysokoparametrowych (poza sieciami w budynkach)
ulega znacznemu skroceniu i wynosi 1 938 m (w 2010 roku 3 218 m, rok wczesniej
3 826m). llos¢ sieci w budynkach w zasadzie pozostaje bez zmian obecnie ich

dtugos¢ to 1 911 m (w 2010 roku 1 912 m). Wielkos¢ ztadu sieciowego wniosta w
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2011 roku 563 m3 (na koniec 2010 roku 569m3). Spadek dtugosci sieci i objetosci
ztadu (mimo wykonania nowych przytaczy do budynkow) wynika ze zmiany miejsca
zasilania sieci w obszarze wykonywanych remontow oraz optymalizacji ich trasy i
srednic. Kolejny rok z rzedu zanotowano znaczny wzrost iloSci sieci preizolowanych,
co jest efektem nowych inwestycji oraz przeprowadzonych remontéw i modernizacji
sieci. Obecnie sieci preizolowane stanowig w uktadzie sieci wysokoparametrowych
okoto 88,7% (w roku poprzednim 81,4%) catosSci sieci potozonych na zewnatrz
budynku. Spétka jest witascicielem 1 198 m sieci niskoparametrowych (zewnetrznych
instalacji odbiorczych), w tym 270,5 m to sieci czterorurowe (zarowno centralne
ogrzewanie i ciepta woda).

W IV kwartale 2012 r. planowana jest budowa w tym obszarze sieci osiedlowej z
przytagczami o dtugosci 522 mb, co da tgcznie na koniec roku 2012 552 mb sieci

cieptowniczych w obszarze D.

Sie¢ D

Na osiedlu Anielina spétka posiada zewnetrzng sieé cieplng preizolowang o
dtugosci 30 mb. oraz sie¢ w budynkach o dlugosci 88,5 mb. Spotka uzytkuje 2 wezty

cieplne wtasne. 0S¢ sieci i weztow nie ulegta zmianie od poprzedniego roku.

W IV kwartale 2012 r. planowana jest budowa w tym obszarze sieci osiedlowej z
przytagczami o dtugosci 522 mb, co da tgcznie na koniec roku 2012 552 mb sieci
cieptowniczych w obszarze D.

Schemat sieci cieplnej wraz z lokalizacjg cieptowni przedstawia Rys. 3.1.
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1 - Ciepfownia - ul. Armii Ludowej 10
2 - Ciepltownia - ul. Nadrzeczna 18
3 - Cieptownia - ul. 1 PLM "Warszawa" 1
4 - Cieplownia - ul. Dgbrowki 43
5 - Administracja PEC
ul. Gen. K. Sosnkowskiego 16
6 - Kotiownia - ul. Klonowa 27
7 - Kotlownia - ul. Klonowa 27A
- sie¢ cieplna

Rys.3.1 Schemat sieci cieptowniczej w Minsku Mazowieckim
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Wezly cieplne

W systemie cieptowniczym znajduje sie 203 szt. wezidw cieplnych. Spétka jest
wiascicielem 103 szt. weztébw cieplnych (w tym 12 weztbw grupowych) oraz w
przypadku 16 weztow Est wtascicielem niektorych urzadzen wezta cieplnego i
dostarcza ciepto do 84 weztdéw nalezacych do Odbiorcéw. Spétka uzytkuje rowniez 3
wezty wiasne na osiedlu Anielina (system D). Na koniec 2012 r. Spotka przytaczy 14

budynkow, w tym 11 szt. w obszarach A, B i C oraz 3 szt. w obszarze D.

Zestawienie srednic i odpowiadajgce im diugosci sieci cieplnej przedstawia ponizsza

Tabela (stan na koniec 2011r.).

Tabela 3.2. Zestawienie sieci cieptowniczych

DN Dhugosc¢ sieci
Srednica - mm m
25 151
32 174
40 1343
50 2833
65 3399
80 2 836
100 1106
125 1997
150 982
200 3 368
250 1209
300 32
RAZEM 19430

Zrédto: Dane udostepnione przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Mifisku
Mazowieckim

Na koniec roku 2012 w zwigzku z przytaczeniem nowych odbiorcow Spotka dokona
rozbudowy preizolowanej sieci cieptowniczej i przytaczy kolejne 504 mb (DN32-50
mb, DN$)-12,5 mb, DN50 — 159 mb, DN65-56 mb, DN125-226,5) w obszarze A,B,C
oraz jak podano wyzej — tgcznie o kolejne 522 mb w obszarze D (DN200 — 230 mb,
DN100 — 37 mb, DN65 — 235 mb, DN80 — 20 mb).
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Nosnik ciepta

Nosnikiem ciepta we wszystkich sieciach cieplnych i instalacjach cieptowniczych jest

gorgca woda.

Sposob regulacji nosnika ciepta

Regulacja nosnika w sieciach cieplnych oznaczonych A, B, C i D jest regulacjg
iloSciowo — jakosciowa. Zrédta ciepta realizujg zadang tabele temperatur, a
jednoczesnie ciggtej zmianie ulega przeptyw nosnika ciepta, w zaleznosci od odbioru
ciepta przez obiekty. Zmiana przeptywu nosnika wywotywana jest przez reakcje
regulatorow weztdéw cieplnych na zmieniajace sie warunki poboru ciepta. Zmiana
przeptywu w zrodle realizowana jest poprzez dostosowanie pracy pomp w
cieptowniach i przepompowniach do zmieniajacych sie potrzeb klientow. Do zmiany
przeptywdéw sieciowych stosowane sg przetwornice czestotliwosci napedzajgce
pompy, reagujace na sygnaty z pomiarow roznicy cisnien. Maksymalna temperatura

pracy sieci nie przekracza 95°C.

Plany rozwoju przedsiebiorstwa

W roku 2013 planowana jest budowa sieci tgczacej DN200L=1350 mb, ktéra potgczy
nasze dotychczasowe systemu A ,B, C z wydzielonym systemem D, zapewniajac

tym sposobem dywersyfikacje dostaw ciepta dla wiekszosci obszaru miasta.

Przedsiewzigcia w zakresie modernizacji, rozbudowy i budowy zrédet ciepta

Spotka zamierza prowadzi¢ nastepujgce prace modernizacyjne i budowlane w

zakresie zrodet ciepta:
a. budowa elektrocieptowni gazowej*;

b. budowa kolejnego zrddta na osiedlu Anielina w zaleznosci od efektow analizy
optacalnosci inwestycji i w zaleznosci od tempa budowy tego osiedla przez
deweloperéw (lata 2012-15);

c. rozbudowa automatyki cieptowni potozonej przy ul. Armii Ludowej 10 (zadanie do

realizacji w latach 2012-15);
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d. rozbudowa automatyki cieptowni potozonej przy ul. 1 PLM ,Warszawa” 1 (zadanie
do realizacji w latach 2012-15);
e. prace remontowe i drobne prace modernizacyjne zrédet ciepta (lata 2012-2015);

f. analizy optacalnosci budowy nowych zrddet ciepta.

Spotka nie planuje zakupu ciepta u dostawcoéw obcych, zagospodarowania
ciepta odpadowego (brak ciepta odpadowego z instalacji przemystowych w obszarze
zasilania). Obecnie nie da sie wykaza¢ optacalnosci zastosowania zrédet

odnawialnych na szerszg skale na obszarze Minska Mazowieckiego.
* Przedmiotem projektu jest wybudowanie elektrocieptowni gazowej o mocy cieplne;

od 1,9 -2,6 WT; i mocy elektrycznej 1,9 — 3,1 MW,

Elektrocieptownia gazowa rozplanowana bedzie na dzialce zajmowanej przez
istniejgca cieptownie gazowg o mocy 8,37 MW zlokalizowang przu ul. !-go Putku
Lotnictwa Mysliwskiego ,Warszawa” nr 1.

W obiekcie bedzie znajdowat sie jeden silnik zasilany gazem wysokometanowym.
Zaktada sie, ze w wyniku spalania paliwa gazowego bedzie wytwarzana energia
uzyteczna w postaci energii elektrycznej i energii cieplnej. Z powstaniem
elektrocieptowni zwigzana bedzie dywersyfikacja produkcji prowadzonej przez
przedsiebiorstwo polegajgca na wprowadzeniu nowych dodatkowych produktéw w
postaci energii elektrycznej i swiadectw pochodzenia. Zasadnicza zmiana nastgpi
takze w zakresie procesu produkcyjnego, gdyz cata dotychczasowa dziatalnos$¢
Whnioskodawcy prowadzata sie do zastosowania konwencjonalnych kottéw wodnych
opalanych weglem lub gazem ziemnym, natomiast planowana inwestycja skupia¢ sie
bedzie niemal wytgcznie na zainstalowaniu urzgdzen do wytwarzania i przetwarzania
energii elektrycznej.

Dla przedsiewziecia okreslono cele szczegotowe, ktdrymi sa:

- znaczne zredukowanie ilosci emitowanych do atmosfery szkodliwych
zanieczyszczen;

- redukcja emisji gazéw cieplarnianych — gtéwnie CO;

- podniesienie sprawnosci wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej;

- dostosowanie produkcji energii cieplnej do chwilowego zapotrzebowania odbiorcow
ciepfta;

- zmniejszenie start przesytu energii cieplnej poprzez lepsze dostosowanie do

1d: CEF48B14-F607-48C0-B22D-BA0A662FBC34. Podpisany Strona 48



warunkow pogodowych i tynkowych temperatur zasilania oraz powrotu sieci cieplnej;
- zmniejszenie strat przesytu pradu w sieciach przesytowych zwigzane z
ograniczeniem potrzeby transportu energii elektrycznej wytworzonej w elektrowniach
systemowych;

- zwiekszenie aktywizacji gospodarczej regionu poprzez wzrost zapotrzebowania na
wykwalifikowang kadre;

- zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego miasta poprzez wprowadzenie
dodatkowych zrodet energii cieplnej i pradu, jak rowniez wejscie w promowany i

stabilny rynek wysokosprawnego wytwarzania energii.

Przedsiewziecia w zakresie modernizacji, rozbudowy i budowy sieci

Spoétka zamierza zrealizowaC nastepujgce inwestycje w zakresie budowy,
rozbudowy i modernizacji sieci cieptowniczych:
a. budowa przytaczy sieci cieplnych do nowobudowanych obiektow w obszarze sieci
A BiC;
b. budowa sieci lokalnych taczacych Zrodta ciepta na osiedlu Anielina z
nowobudowanymi zrodtami ciepta (zadania do realizacji w latach 2012-2015);
w przypadku pozyskania srodkéw finansowych zaktada sie zasilanie tego obszaru z
sieci tgczacej system cieptowniczy z osiedlem Anielina (zadanie do realizacji nie
wczesniej niz w 2014 roku);
c. modernizacja lub remont odcinkow sieci cieplnej kanatowej z przebudowg na sieci
preizolowane, zakres zalezny od posiadanych $rodkow remontowych i
inwestycyjnych (zadania do realizacji w latach 2012-2015). Spoétka jednakze mimo
najlepszych intencji nie bedzie w stanie w znacznym stopniu inwestowaC w
modernizacje i rozbudowe sieci, gdyz wiekszos¢ naktadow finansowych spotki
zostanie zuzytych na budowe planowanej elektrocieptowni.

Przedsiewziecia racjonalizujace zuzycie ciepta u odbiorcéw
Spoétka zamierza we wspotpracy z odbiorcami ciepta (warunkiem realizacji jest

zainteresowanie odbiorcow likwidacjg wezta grupowego i akceptacja finansowania

indywidualnych weztéw cieplnych przez odbiorcéw) zmodernizowac¢ kolejne wezty
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grupowe, korzystajac z doswiadczenia zdobytego przy likwidacji wezta grupowego
zlokalizowanego w budynku Topolowa 5.
W roku 2012 bezposrednio do sieci cieplnej podtgczone bedg 2 budynki przy
ul. Chetmonskiego dotychczas zasilane z wezta grupowego.
Dziatanie to doprowadzi do racjonalizacji zuzycia ciepta w budynkach poprzez:
-zlikwidowanie strat sieciowych w zewnetrznych instalacjach odbiorczych;
-indywidualne dopasowanie parametrow technicznych dostaw ciepta do
potrzeb poszczegdlnych budynkéw poprzez wykorzystanie automatyki pogodowej w
indywidualnych weztach cieplnych.

Dodatkowe dziatania racjonalizujgce dostawe ciepta do odbiorcow bedg
mogty by¢ realizowane w latach 2013-2015 w zaleznosci od mozliwosci finansowych
spotki a w szczegolnosci uzyskania znaczacych srodkéw ,pomocowych” lub bodzcéw
ekonomicznych dla takich dziatan np. ,biate certyfikaty”. Odbiorcy sukcesywnie
realizujg termomodernizacje budynkéw (brak danych, co do ich rzeczywistych
skutkdw). Zaktada sie, ze zakres termomodernizacji odpowiada obnizeniu mocy

zamowionej obiektu.

Inwestycje w latach 2014-2015

Szczegdtowe zaplanowanie zakresu inwestycji na lata 2014-2015 nie jest
obecnie mozliwe, gdyz szybko zmieniajgce sie warunki zewnetrzne, poziom cen,
potrzeby przytgczeniowe zmiana prawa mogg wprowadzi¢ konieczne korekty do
zaplanowanych dziatan. Dodatkowym czynnikiem okreslajgcym trudno$¢ w
zaplanowaniu dziatah w spétce jest zaleznosS¢ zakresu inwestycji od osiggnietego
wyniku finansowego w kolejnych latach. Wynik ten zalezny jest od wielu czynnikow, a
w szczegoélnosci dziatan proefektywnosciowych w spoétce, sposobu regulacji,
mozliwosci zaliczenia do cen zwrotu z kapitatu. Spétka ma zamiar podja¢ znaczny
wysitek inwestycyjny na budowe elektrocieptowni, dodatkowo spotka sptaca kredyty
zwigzane ze znaczacym wysitkiem inwestycyjnym w latach 2009-2011. Zwrot ze
zrealizowanej inwestycji (o cenach wysokiej efektywnosci) ,sie¢ tgczaca” jest
znaczaco mniejszy od mozliwego. Koniecznos¢ obnizania cen dla odbiorcow,
wynikajgca z dziatan regulatora, czyli Urzedu Regulacji Energetyki spowodowata, ze
planowane szybkie odbudowanie mozliwosci inwestycyjnych spofki nie byto mozliwe.

Kolejna znaczgca inwestycja elektrocieptownia gazowa znacznie ogranicza
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mozliwosci inwestycyjne spotki na kilka lat. Obecne prawo i polityka taryfowa
panstwa nie tylko utrudnia zwrot z wysokonakfadowych inwestycji w okresie kilku lat,
lecz w praktyce blokuje rozwdj na wiele lat po zrealizowaniu zadan o istotnym
znaczeniu dla firmy. W zwigzku z powyzszym mozliwosci inwestycyjne na inne
inwestycje niz elektrocieptownia gazowa, w nastepnych latach beda ograniczone ze
wzgledu na koniecznos¢ wydatkowania srodkow wtasnych na budowe
elektrocieptowni gazowej. Spotka nie bedzie tez w stanie pozyska¢ dodatkowego
kredytu na realizacje inwestycji, gdyz poziom gwarancji (dla NFOSIGW) bedzie
zblizony do obecnej wartosci spoétki.

Zaktada sie bez wskazywania konkretnych inwestycji, ze spétka bedzie w
stanie inwestowa¢ w wysokosci ograniczonej do okoto 800 tysiecy rocznie w latach
2014-2016. Zaktada sie inwestycje w budowe sieci cieplnych (np. przytaczenia
nowych odbiorcéw), modernizacje systemu odpylania (dostosowanie do przepiséw
roku 2016) oraz w automatyzacje systemu cieptowniczego.

Plan inwestycji w znacznym stopniu zalezy od naktadow na budowe
elektrocieptowni gazowej (obecnie szacowanych na kwote wyzszg niz 12 min
ztotych), kwoty pozyczki i w szczegdlnosci umorzenia pozyczki z NFOSIGW.
Wysokos¢é mozliwej pozyczki i umorzenia pozyczki (obecne oszacowanie znajduje
sie w punkcie 4.1) bedzie mozliwe po podpisaniu umowy na finansowanie z
NFOSiIGW, ktére winno nastgpié w Il kwartale 2012 roku. Po uzyskaniu tych
informacji bedzie mozliwe uzupetnienie planu rozwoju o studium wykonalnosci
elektrocieptowni gazowe;.

Nakfady inwestycyjne bedga mozliwe do okreslenia po przeprowadzeniu
postepowania przetargowego (planowany termin do konca 2012 roku). Plan
inwestycji bedzie ulegat korekcie w wyniku rozwoju sytuacji rynkowej, potrzeb
odbiorcéw i spétki. Bedzie on wprowadzony do planu rozwoju jako kolejne zatgczniki

(6,7) w latach nastepnych.
Remonty w latach 2014-2015

Spotka zaktada zwiekszenie poziomu remontéw zaplanowanego na rok 2012
przez caty okres planowania (przy zatozeniu cen statych). Przewiduje sie, wiec w

latach 2014-2015 poziom remontow w wysokosci 700 tysiecy rocznie.

W momencie planowania nie sposob precyzyjnie okreslic potrzeb
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remontowych, mozna natomiast wskaza¢ kierunki kierowania  srodkow
przeznaczonych na remonty.

Zakfada sie remonty:
-kottow, urzadzen pomocniczych i instalacji w kottowniach w celu utrzymania
niezawodno$ci i sprawnosci produkcji ciepta;
-komindéw w celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania cieptowni;
-sieci cieptowniczych w celu ograniczenia strat sieciowych, poprawy niezawodnosci
dostawy, unikniecia powaznych awarii;
-wezidw cieptowniczych w celu zapewnienia niezawodnej i ekonomicznej dostawy
ciepta;
-budynku cieptowni Armii Ludowej w celu poprawy stanu technicznego budynku i jego
estetyki oraz warunkéw pracy zatrudnionych osob;
-pozostatych  budynkéw spétki w celu utrzymania stanu technicznego
eksploatowanych obiektow i poprawy estetyki;

-placow, uzbrojenia terenu i ogrodzen wokot budynkow.

Dziatania majace na celu zapewnienie ciagtosci, niezawodnosci i jakosci

dostaw ciepla

W celu poprawy ciggtosci, niezawodnosci i jakosci dostawy ciepta w latach
2012-2015 bedg podjete nastepujgce dziatania:
a. ciggta optymalizacja techniczna pracy systemu cieptowniczego;
b. remonty kottéw, urzadzen technicznych, instalaciji i sieci cieptowniczych majace na
celu ograniczenie awaryjnosci i strat w systemie cieptowniczym,;
c. rozbudowa systemu akpia w cieptowni Armii Ludowej 10 i cieptowni 1 PLM
Warszawa 1 w celu rejestracji parametréw pracy, obserwacji i alarmowania o

problemach pracy zrédet i sieci, w szczegdlnosci po uruchomieniu elektrocieptowni.
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3.1.2. Zaktady Naprawcze Taboru Kolejowego

Charakterystyka przedsiebiorstwa energetycznego Zaklady Naprawcze

Taboru Kolejowego ,,Minsk Mazowiecki” S.A.

Zaktady Naprawcze Taboru Kolejowego ,Minsk Mazowiecki” Spotka Akcyjna —
dalej ZNTK MM - to zakiad z ponad 55-letnig tradycjg wykonywania napraw
okresowych i gtownych elektrycznych zespotow trakcyjnych (EZT), lokomotyw i
innego taboru, a takze elektrycznych maszyn trakcyjnych i ich podzespotdw.

. Siedziba Spotki miesci sie w Minsku Mazowieckim przy ul. Gen. K
Sosnkowskiego 34 (gmina Minsk mazowiecki, powiat minski, woj. Mazowieckie).

Mimo, iz podstawowym przedmiotem dziatalnosci spétki jest przeprowadzanie
przegladdéw, napraw i modernizacji pojazdow EZT, od czerwca 2011 roku zajmuje
sie ona rowniez wytwarzaniem i dystrybucjg ciepta. W zwigzku z zakonhczong
procedurg potagczenia za spotkg zalezng PPH ,LuxRemont” Sp. z 0. 0., w oparciu
o art. 492 § 1 Ustawy z dnia 15 wrzesnia 2000 roku Kodeks spétek handlowych,
decyzjami Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, koncesje na wytwarzanie oraz
przesytanie i dystrybucje ciepta zostaty przeniesione na ZNTK ,MiAsk

Mazowiecki” S.A. Koncesje sg wazne do dnia 1 listopada 2018 roku.

Diagnoza stanu aktualnego (wedlug ZNTK)

Przedsiebiorstwo Zaktady Naprawcze Taboru Kolejowego ,Minsk Mazowiecki”
S.A. prowadzi dziatalno$¢ gospodarczg zwigzang z wytwarzaniem, przesytaniem
i dystrybucjg oraz eksploatacjg weztéw cieplnych w budynkach mieszkalnych,
ustugowych, uzytecznosci publicznej oraz przemystowych na terenie miasta

Minsk Mazowiecki. Podziat odbiorcéw na grupy zaprezentowano w Tabeli nr 1.
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Tabela 3.3 Podziat odbiorcow ZNTK na grupy.

Symbol

grupy Charakterystyka grup odbiorcéw

odbiorcow

2W-17 - Odbiorcy ciepta zawartego w wodzie goracej przytaczeni do
wtasnych indywidualnych weztow cieplnych.
- Eksploatacja weztow cieplnych po stronie parametrow
wysokich tagcznie z wymiennikami ciepta nalezy do dostawcy.

2W-2" - Odbiorcy ciepta zawartego w wodzie goracej przytaczeni do

wtasnych indywidualnych weztow cieplnych.
- Eksploatacja weztéw cieplnych wraz z przytgczami i siecig

wewnetrzng c.o. i c.w. w petnym zakrezie prowadzona jest

przez odbiorcow ciepta.

Zrodto: Dane udostepnione przez Zaktady Naprawcze Taboru Kolejowego ,Minsk
Mazowiecki” S.A.

Zakres swiadczonych ustug dla poszczegélnych grup taryfowych

Grupa ,,W-1” weztowa

o Wytwarzanie ciepta zawartego w wodzie gorgcej w okresie sezonu
grzewczego i poza sezonem grzewczym, zgodnie z tabelg regulacyjng
temperatur

e Przesytanie i dystrybucja ciepta siecig cieptowniczg do okreslonego w
umowie miejsca przy zachowaniu sposobu regulacji okreslonego w
umowie

o Eksploatacja, konserwacja i utrzymanie sprawnosci technicznej sieci
cieptowniczej, uktadéw pomiarowo — rozliczeniowych zamontowanych
w weztach indywidualnych i urzadzeh ustalajacych obliczeniowe
natezenia przeptywu nosnika

e Obstuga, eksploatacja i remonty urzgdzen weztéw cieplnych (po stronie
parametréw wysokich) z wymiennikami ciepta wtgcznie

o Wstrzymania i wznowienia dostarczania ciepta (na zgdanie odbiorcow),

okresowe i dodatkowe sprawdzenia prawidtowosci wskazan ukfadéw
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pomiarowo —

rozliczeniowych,

sprawdzenia stanu

instalacji i urzadzen odbiorczych (na zlecenie odbiorcy)

Grupa ,,W-2” sieciowa

technicznego

o Wytwarzanie ciepta zawartego w wodzie gorgcej w okresie sezonu

grzewczego i poza sezonem grzewczym, zgodnie z tabelg regulacyjng

temperatur

e Przesytanie i dystrybucja ciepta siecig cieptowniczg do okreslonego w

umowie miejsca przy zachowaniu sposobu regulacji okreslonego w

umowie

o Konserwacja i utrzymanie sprawnosci technicznej sieci cieptowniczej do

okreslonego w umowie miejsca podziatu wtasnosci

¢ Wstrzymania i wznowienia dostarczania ciepta (na zadanie odbiorcow),

okresowe i dodatkowe sprawdzenia prawidtowosci wskazan uktadéw

pomiarowo — rozliczeniowych oraz stanu technicznego instalacji i

urzadzen odbiorczych

Tabela 3.4 Planowane wielkosci dotyczace odbiorcéw przytagczonych do sieci
przedsiebiorstwa ZNTK w latach 2012-2014.

Wyszczegdlnienie Planowane Planowane Planowane
wielkosciw | wielkosciw | wielkosciw
2012 r. 2013r. 2014 r.
[1] [2] [3] [4]
Liczba odbiorcow szt €9 €9 €9
W tym
szt. 0 0 0
nowoprzytgczonych
llos¢ dostarczanego
. GJ 25 953 26 342 35070
ciepta
W tym do
nowoprzytgczonych GJ 0 0 0
odbiorcow
Moc zamowiona MW 5.777 5777 7777
W tym do MW 0 0 0
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nowoprzytgcznych

odbiorcow

Zrodto: Dane udostepnione przez Zaktady Naprawcze Taboru Kolejowego ,Minsk
Mazowiecki” S.A.

Tabela 3.5 Zadania inwestycyjne ZNTK w latach 2012-2014

NAKLADY (tys. z})
Rok Catkowit
Nazwa rozpoczecialp € W tym
l.p zadania Lokaliza lan Zakres planowa lanowa
inwestycyjn cja ko L rzeczowy new P
ego zakonczenia okresie ne na
inwestycji objetym rok 2012
planem
[1] [2] [3] [5] [6] [7]

Wymiana
czesci 170 170
Remont ciSnieniowej
. Doekranowa
kapitalny z nie komo
doekranowan | Kottowni aleniskov?le 20 20
1 | iem czesci a ZNTK 2012 palent;
cisnieniowej MM R J n
kotta WR5- Ob‘m‘?;‘a
022 nr2 kotta | 39 39
modernizacj
a podmuchu

Zrédio: Dane udostepnione przez Zaktady Naprawcze Taboru Kolejowego ,Minsk
Mazowiecki” S.A.

Jak wynika z danych zawartych w tabeli, w okresie objetym planem przewiduje
sie jedynie wykonanie remontu/modernizacji kotta WRS5-022 nr 2. W planie nie
uwzgledniono kosztow ewentualnej rozbudowy sieci dla Harper Hygienics S.A., gdyz
aktualnie trwajg prace projektowe oraz ustalenia dotyczace podziatu kosztéw budowy

przytacza.

Produkcja ciepta oparta jest obecnie na pracy dwoch duzych kottow WR-5
oraz czterech matych kottow WLM-2,5 (w tym 2 kotty sq wytgczone z eksploatacji).
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Zapewniona moc zainstalowana wynosi 29.9 MW, natomiast moc eksploatacyjna —
23,1 MW.

W roku 2012 planowane jest przeprowadzenie remontu/modernizacji duzego

kotta WR-5. Przyniesie to nastepujace korzysci:

Podniesienie tacznej sprawnosci kottéw z 74% do 82% - liczac petny
rok taryfowy

e Zmniejszenie ilosci zakupywanego wegla oraz optacanej akcyzy

e Zmniejszenie emisji CO,

o Wylgczenie z eksploatacji trzech kottow WLM

Planowane fgczne naktady na remont/modernizacje kotta wyniosg 229 tys. zt
(robocizna + materiat), z czego 39 tys. zt na prace wykonywane w zakresie wlasnym
— przez pracownikéw Spofki, natomiast 190 tys. zt zgodnie z najkorzystniejszg ofertg

firmy zewnetrznej.

Catkowity planowany koszt 229 tys. zt roztozy sie na 209 tys. zt zaliczane jako
remont, a 20 tys. zt jako modernizacja (inwestycja). W ramach remontu/modernizacji
firma zewnetrzna wykona wymiane czesci cisnieniowej kotta oraz doekranowanie
ekranéw bocznych komory paleniska. Natomiast remont podmuchéw, rozebranie i
wymurowanie nowego obmurza oraz niezbedne prace dodatkowe wykonane zostang

we wtasnym zakresie.

3.1.3 Zrédta indywidualne

Na obszarze Minska Mazowieckiego oprocz scentralizowanych systemoéw
ogrzewania, zaopatrzenie w ciepto oparte jest na indywidualnych zrédtach ciepta, .
piecach, kottach (centralne ogrzewanie) i kottowniach opalanych weglem, koksem,
drewnem i gazem. Istnieje koniecznos¢ modernizacji czesci posrod tych urzadzen
grzewczych poprzez zastosowanie wysokowydajnych paliw o niskim stopniu emisiji

zanieczyszczen (ogrzewanie gazowe, elektryczne, olejowe).

Wedtug danych uzyskanych z Przedsiebiorstwa oraz szacunkéw (opartych na

danych GUS oraz produkcji energii cieplnej PEC w stosunku do zapotrzebowania
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miasta) ocenia sie, iz PEC zasila w ciepto okoto 40% sposrod ogétu powierzchni
mieszkalnych w miescie. Oznacza to, ze pozostate 60% powierzchni jest ogrzewane

z indywidualnych zrédet ciepta.

3.2. Aktualne zapotrzebowanie na moc i energie cieplng

Z uwagi na brak szczegotowych danych statystycznych, dotyczacych
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, cieptgq wode uzytkowg oraz ciepto
potrzebne do przygotowywania positkbw, a tym samym - danych dotyczacych
zuzycia paliw na wymienione cele w gospodarstwach ogrzewanych indywidualnie
(oraz  w obiektach uzytecznosci publicznej i przemystowo-ustugowych
niepodtgczonych do sieci cieptowniczej), przy obliczaniu zapotrzebowania na moc i
energie cieplng zastosowano metode opierajgcg sie na wskaznikach (zatozeniach)
przy wykorzystaniu informacji zawartych w Rocznikach Statystycznych Wojewddztwa
Mazowieckiego i Narodowym Spisie Powszechnym Minska Mazowieckiego 2002
oraz danych udostepnionych przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w
Minsku Mazowieckim i Zaktady Naprawcze Taboru Kolejowego ,Minsk Mazowiecki”
S.A.

Aktualne zapotrzebowanie energii i mocy cieplnej zostato policzone przy

zatozeniach:

e orientacyjne zapotrzebowanie na ciepto dla budynkéw sektora
mieszkaniowego ksztattuje sie nastepujaco:

o 300 kWh/m?#rok dla budynkéw wybudowanych do roku 1985,
o 120 kWh/m?rok dla budynkéw wybudowanych w latach 1985-2000,
o 90 kWh/m?#rok dla budynkéw wybudowanych po roku 2000;

e prace termorenowacyjne wykonane na przestrzeni ostatnich dziesieciu lat
na terenie Minska Mazowieckiego pozwolity na obnizenie przecietnego
zapotrzebowania na moc cieplng na poziomie ok. 15%;

e zapotrzebowanie jednostkowe (J/m?) ciepta dla budynkéw uzytecznosci
publicznej (w tym handlowo-ustugowych i produkcyjnych) ksztattuje sie
przecietnie na poziomie identycznym jak w przypadku mieszkalnictwa;

e zapotrzebowanie na energie i moc cieplng w budynkach o nieustalonym

wieku przyjmuje sie jako srednig dla pozostatych budowli;
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zapotrzebowania na cele grzewcze.

zapotrzebowanie ciepta na cele cieptej wody uzytkowej stanowi okoto 20%

Uwzgledniajac powyzsze zatozenia i wielkosci szacunkowe obliczono roczne

zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze oraz cieptg wode uzytkowg na poziomie:

Tabela 3.6. Zapotrzebowanie energie cieplng w Minsku Mazowieckim w roku 2011

Minsk Mazowiecki

GJ/Rok
Budynki mieszkalne 618 718,0
Budynki niemieszkalne 175 659,0
Razem 794 377,0

Zrédto: opracowanie wtasne

Oraz wielko$¢ zapotrzebowania na moc cieplna:

Tabela 3.7. Zapotrzebowanie na moc cieplng w Minsku Mazowieckim w roku 2011

Minsk Mazowiecki

MW
Budynki mieszkalne 73,745
Budynki niemieszkalne 20,937
Razem 94,682

Zrodio: opracowanie wtasne

Przeprowadzone obliczenia wskazujg na nastepujgce wnioski:

Oszacowana wartos¢ zapotrzebowania energii na cele grzewcze i c.w.u. w

odniesieniu do jednego mieszkanca Minska Mazowieckiego jest stosunkowo

niskie w odniesieniu do innych miast o podobnej wielkosci i strukturze

cieptowniczej w regionie, wynosi ono 15,91 GJ/osobe/Rok. Dla porownania:
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Otwock — 23,15 GJ/Os./Rok, Siedlce— 19,61 GJ/Os./Rok. Biorgc pod uwage
wskaznik odnoszacy sie do energochtonnosci liczonej w stosunku do jednostki
powierzchni, Minsk Mazowiecki rowniez charakteryzuje sie wartosciami
nizszymi niz wspomniane miasta: Minsk Mazowiecki — 0,644 GJ/m2/Rok,
Otwock — 0,905 GJ/m2/Rok, Siedlce 0,700 GJ/m2/Rok.

e Wartos¢ 0,644 GJ/m?/Rok $wiadczy o tym, ze zaréwno stan, jak i wiasnosci
termoizolacyjne budynkow w Minsku Mazowieckim wykazujg dos¢ dobry
poziom w odniesieniu do innych miast i gmin z terenu wojewddztwa. Na
uwage zastuguje fakt, Zze istnieje duza potrzeba termorenowacji w budynkach
mieszkalnych wybudowanych przed rokiem 1985, ktére odpowiadajg za okoto
71,5% zapotrzebowania na ciepto w miescie, stanowigc przy tym jedynie 49%
catkowitej powierzchni uzytkowej;

e Wedtug ustalen Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0. S$rednie
zapotrzebowanie na cele grzewcze wynosi ok. 180 kWh/m?/rok, natomiast
wediug szacunkéw w niniejszym opracowaniu wynosi on 178,89 kWh/m?/rok.
Wartosci te réznig sie o niespetna 1%, co swiadczy o poprawnosci wybranej
metody szacunkowej;

e PEC zasila w ciepto okoto 40% sposrdod ogdtu powierzchni mieszkalnych w
miescie, jednak podane przez Przedsiebiorstwo zuzycie roczne energii
cieplnej przez Odbiorcéw wynosito 193 416 GJ (okoto 83% sposrod catkowitej
produkcji ciepta w PEC). Stanowi to niewiele ponad 31% catkowitego
0szacowanego zazycia ciepta w miescie w sektorze mieszkalnictwa — 618 718
GJ. Swiadczy to o fakcie, iz budynki ogrzewane ze zrédet indywidualnych
zuzywajq przecietnie wiecej energii w przeliczeniu na jednostke powierzchni.
Wynika to gtéwnie z przynaleznosci do sieci PEC budownictwa zbiorowego, w
ktorym znacznie czesciej dokonywane sg termorenowacje, niz w przypadku

budynkow indywidualnych.

3.3 Prognoza zapotrzebowania na moc i energie cieplng do roku 2030

Catkowita powierzchnia lokali mieszkaniowych w roku 2011 wynosita
960 593 m? (na podstawie danych statystycznych GUS i informacji udostepnionych

przez Urzad Miasta Mihnsk Mazowiecki), natomiast lokali w budynkach
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niemieszkalnych okoto 272 720 m? (na podstawie danych szacunkowych GUS i
informacji udostepnionych przez przedsiebiorstwa). Na podstawie danych
okreslajacych przyrost powierzchni uzytkowej w gminie w ciggu ostatniej dekady,
wyliczono ze przecietna wartos¢ roczna dla sektora mieszkaniowego wynosita

18 500m?, natomiast dla budownictwa niemieszkalnego okoto 5 260 m?.

W rozwazaniach przyjeto 3 scenariusze rozwoju powierzchni uzytkowej

w Minsku Mazowieckim:

» Scenariusz 1 — minimalny: tempo przyrostu nowych powierzchni uzytkowych

bedzie sie ksztattowato na poziomie potowy aktualnego tempa wzrostu

» Scenariusz 2 — po$redni: zostanie zachowane aktualne tempo przyrostu

nowych powierzchni uzytkowych

» Scenariusz 3 — maksymalny: tempo przyrostu nowych powierzchni

uzytkowych wzrosnie o potowe.

Dla kazdego scenariusza rozpatrzono dwa warianty, tj. wariant bez podjecia
dziatan termo renowacyjnych oraz po przeprowadzeniu dziatan termo renowacyjnych
dazacych do obnizenia jednostkowego zapotrzebowania na ciepto w budynkach

mieszkalnych i niemieszkalnych.

Uwzgledniajac zatozenia w poszczegdlnych scenariuszach, prognozowane wartosci

powierzchni uzytkowych (wyrazone w m?) ksztattujg sie nastepujgco:

Dla scenariusza 1:

Tabela 3.8. Szacunkowa powierzchnia uzytkowa wedtug scenariusza 1

Rok Budynki mieszkalne [m?] niemizlsjglzla?llr?e (m?]
2011 960 593,0 272 720,0
2015 989 831,0 281 040,0
2020 1036 081,0 294 190,0
2025 1082 331,0 307 340,0
2030 1128581,0 320 490,0

Zrédio: opracowanie wiasne
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Scenariusz numer 1 przewiduje systematyczny wzrost powierzchni uzytkowej
0 okoto 4,67% dla mieszkalnictwa oraz powierzchni niemieszkalnych w skali kazdych

5 kolejnych lat (wzgledem bazowej wartosci z roku 2011).

Dla scenariusza 2:

Tabela 3.9. Szacunkowa powierzchnia uzytkowa wedtug scenariusza 2

Rok Budynki mieszkalne [m? | BUYdYK n[inirz']"eSZka'ne
2011 960 593,0 272 720,0
2015 1036 081,0 294 190,0
2020 1128 581,0 320 490,0
2025 1221 081,0 346 790,0
2030 1313 581,0 373 090,0

Zrodto: opracowanie wiasne

Scenariusz numer 1 przewiduje systematyczny wzrost powierzchni uzytkowej
o okoto 8,92% dla mieszkalnictwa oraz powierzchni niemieszkalnych w skali kazdych

5 kolejnych lat (wzgledem bazowej wartosci z roku 2011).

Dla scenariusza 3:

Tabela 3.10. Szacunkowa powierzchnia uzytkowa wedtug scenariusza 3

Rok Budynki mieszkalne [m?] Budynki n[ir('a]rzr]lieszkalne
2011 960 593,0 272 720,0
2015 1082 331,0 307 340,0
2020 1221081,0 346 790,0
2025 1359 831,0 386 240,0
2030 1498 581,0 425 690,0

Zrodio: opracowanie wiasne

Scenariusz numer 1 przewiduje systematyczny wzrost powierzchni uzytkowej

o okoto 12,82% dla mieszkalnictwa oraz powierzchni niemieszkalnych w skali
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kazdych 5 kolejnych lat (wzgledem bazowej wartosci z roku 2011).

W obliczeniach przyjeto nastepujace zatozenia:

zapotrzebowanie na energie i moc dla cwu. stanowi 20%

zapotrzebowania dla celéw grzewczych,

bazowe zapotrzebowanie na energie cieplng dla celow grzewczych
ustalono na poziomie Sredniej wystepujacej obecnie, tj. 644,07 MJ/m2/Rok
dla obiektéw mieszkalnictwa i obiektéw uzytecznosci publicznej (w tym
handlowo-ustugowych i produkcyjnych) - (wartosci skorygowane w

stosunku do obnizenia zapotrzebowania po termomodernizaciji),

zatozono, ze w wyniku termo renowacji i dziatan na rzecz racjonalnego
uzytkowania energii catkowite zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie
na moc bedzie sie zmniejszato proporcjonalnie o 10% co kazde 5 lat, tj.
10% obnizenia do roku 2015, 20% do roku 2020, 30% do roku 2025 oraz
40% do roku 2030.

Po uwzglednieniu powyzszych zatozen otrzymano nastepujgce wartos$ci rocznego

zapotrzebowania na energie:

Scenariusz 1:

Dane podane w GJ (gigadzulach).

Bez termorenowaciji:

Tabela 3.11. Wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania na energie — bez termorenowacji

Rok BudyrEélJr/angi]zkalne niea?gg;kkeilne
[GJ/ROK]
2011 618 718,0 175 659,0
2015 637 550,1 181 017,9
2020 667 339,8 189 487,8
2025 697 129,4 197 957,7
2030 726 919,0 206 427,6

Zrodto: opracowanie wiasne
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Po termorenowacji:

Tabela 3.12. Wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania na energie — po termorenowacji

Rok Budynki mieszkalne Budynki niemieszkalne
[GJ/ROK] [GJ/RoOK]

2011 618 718,0 175 659,0

2015 579591,0 164 561,7

2020 556 116,5 157 906,5

2025 536 253,4 152 275,1

2030 519 227,9 147 448,3

Zrodto: opracowanie wiasne

Catkowite zapotrzebowanie (mieszkalnictwo + obiekty uzytecznosci

publicznej):

W ostatecznym wyniku uwzgledniono efekt termo renowacji, jak réwniez
wzieto pod uwage zatozenie, ze zapotrzebowanie energii na c.w.u. odpowiada 20%

zapotrzebowania na cele grzewcze.

Bez termorenowaciji:

Tabela 3.13. Wyniki obliczeh rocznego zapotrzebowania na energie — zapotrzebowanie

catkowite bez termorenowac;ji

Rok Ogétem [GJ/RoK] CG* [GJ/RoK] CWU* [GJ/RoK]
2011 794 377,0 661 978,2 132 398,8
2015 818 568,0 682 137,3 136 430,7
2020 856 827,6 714 020,1 142 807,4
2025 895 087,1 745 902,9 149 184,2
2030 933 346,6 777 785,7 155 560,9

Zrodio: opracowanie wiasne
*CG-cele grzewcze; *CWU- ciepta woda uzytkowa
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Po termorenowacji:

Tabela 3.14 Wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania na energie — zapotrzebowanie

catkowite po termorenowaciji

Rok Sk ey CG [GJ/RoK] CWU [GJ/Rok]
2011 794 377,0 661 978,2 132 398,8
2015 744 152,7 620 124.8 124 027,9
2020 714 023,0 595 016,8 119 006,2
2025 688 528,5 573 771,5 114 757,1
2030 666 676,2 555 561,2 111 114,9

Zrodto: opracowanie wiasne

Wedtug scenariusza numer 1 w przypadku braku jakichkolwiek dziatan na

rzecz zmniejszenia zuzycia energii, tj. termo renowacji i racjonalizacji zuzycia, bedzie

notowany systematyczny wzrost zapotrzebowania na energie az do roku 2030-

0 blisko 5% co 5 lat, osiggajac w roku 2030 okoto 117,5% wartosci z roku 2011.

W drugim wariancie scenariusza 1 — po uwzglednieniu obecnie wystepujacych

trendow rozwojowych energetyki, zuzycie energii w Minsku Mazowieckim bedzie

systematycznie malato, osiggajac w 2020r. 90% wartosci z roku 2011, a w koncu

rozpatrywanego okresu (2030r.) — 83,92%.

Scenariusz 2 (wszystkie zatozenia jak w scenariuszu 1):

Dane w GJ.

Bez termorenowacji

Tabela 3.15. Wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania na energie — bez termorenowacji

Budynki mieszkalne : Bl.denk'

Rok [GJ/ROK] niemieszkalne
[GJ/RoOK]
2011 618 718,0 175 659,0
2015 667 339,8 189 487,8
2020 726 919,0 206 427,6
2025 786 498,3 223 367,4
2030 846 077,5 240 307,3

Zrodto: opracowanie wiasne
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Po termorenowacji

Tabela 3.16. Wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania na energie — po termorenowacji

Rok Budynki mieszkalne Budynki niemieszkalne
[GJ/RoK] [GJ/RoK]

2011 618 718,0 175 659,0

2015 606 672,5 172 261,6

2020 605 765,9 172 023,0

2025 604 998,7 171 821,1

2030 604 341,1 171 648,0

Zrodto: opracowanie wiasne

Catkowite zapotrzebowanie (mieszk. + obiekty uzytecznosci publicznej):

Bez termorenowacji

Tabela 3.17. Wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania na energie — zapotrzebowanie

catkowite bez termo renowacji

Rok Ogoétem [GJ/RokK] CG [GJ/RoK] CWU [GJ/RoK]
2011 794 377,0 661 978,2 132 398,8
2015 856 827,6 714 020,1 142 807,4
2020 933 346,6 777 785,7 155 560,9
2025 1 009 865,7 841 551,4 168 314,3
2030 1086 384,8 905 317,0 181 067,8

Zrodto: opracowanie wiasne

Po termorenowacji

Tabela 3.18. Wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania na energie — zapotrzebowanie
catkowite po term renowacji

Rok Ogoétem [GJ/RokK] CG [GJ/RokK] CWU [GJ/RoK]
2011 794 377,0 661 978,2 132 398,8
2015 778 934,1 649 109,2 129 825,0
2020 777 788,9 648 154,8 129 634,1
2025 776 819,8 647 347,2 129 472,6
2030 775 989,1 646 655,0 129 334,1

Zrodto: opracowanie wiasne
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Wedtug scenariusza numer 2 — przy zachowaniu obecnego tempa rozwoju
nowych powierzchni mieszkaniowych w gminie - wzrost zuzycia energii dla wariantu
bez modernizacji bedzie dos¢ wyrazny, w roku 2015 wyniesie ono 107,86% wartosci
bazowej, natomiast w koncu rozpatrywanego okresu w roku 2030 wzrosnie do niemal
137% wzgledem roku 2011.

Przeprowadzenie dziatan termo renowacyjnych wspdlnie z politykg
oszczednosci energii pozwolg (pomimo bardziej intensywnego rozwoju nowych
powierzchni uzytkowych niz w scenariuszu 1) nie tylko na catkowite zahamowanie
wzrostu zuzycia energii na cele grzewcze ale na jego niewielkie (bardzo nieznaczne)
obnizenie. Catkowite zapotrzebowanie na energie bedzie spadato w Srednim tempie

okoto 0,1% w skali kolejnych 5 lat.

Scenariusz 3 (wszystkie zatozenia jak w scenariuszu 1 2):

Dane w GJ.

Bez termorenowacji

Tabela 3.19. Wyniki obliczeh rocznego zapotrzebowania na energie — bez termorenowacji

Rok Budynki mieszkalne Budynki niemieszkalne
[GJ/ROK] [GJ/RoOK]

2011 618 718,0 175 659,0

2015 697 129,4 197 957,7

2020 786 498,3 223 367,4

2025 875 867,1 248 777,2

2030 965 236,0 274 186,9

Zrédio: opracowanie wiasne
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Po termorenowacji

Tabela 3.20. Wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania na energie — po termorenowacji

Rok Budynki mieszkalne Budynki niemieszkalne
[GJ/RoK] [GJ/RoK]

2011 618 718,0 175 659,0

2015 633 754,0 179 961,5

2020 655 415,2 186 139,5

2025 673 744,0 191 367,1

2030 689 454,3 195 847,8

Zrodto: opracowanie wiasne

Catkowite zapotrzebowanie (mieszkalnictwo + obiekty uzytecznosci
publicznej):
Bez termorenowacji

Tabela 3.21. Wyniki obliczeh rocznego zapotrzebowania na energie — zapotrzebowanie

catkowite bez termorenowacji

Rok Ogétem [GJ/RoK] CG [GJ/RoK] CWU [GJ/RokK]
2011 794 377,0 661 978,2 132 398,8
2015 895 087,1 745 902,9 149 184,2
2020 1 009 865,7 841 551,4 168 314,3
2025 1124 644,3 937 199,9 187 444,5
2030 1239 423,0 1032 848,3 206 574,6

Zrodto: opracowanie wiasne

Po termo renowacji

Tabela 3.22. Wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania na energie — zapotrzebowanie

catkowite po termo renowacji

Rok Ogoétem [GJ/Rok] | CG [GI/RoK] CWU [GJ/RoK]
2011 794 377,0 661 978,2 132 398,8
2015 813 715,5 678 093,6 135 622,0
2020 841 554,8 701 292,8 140 261,9
2025 865 111,0 720 923,0 144 188,1
2030 885 302,1 737 748,8 147 553,3

Zrodto: opracowanie wiasne
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Scenariusz numer 3 zaktada najbardziej bardziej intensywny wzrost
catkowitego zuzycia energii na terenie Minska Mazowieckiego — o blisko 13% w skali
kazdych kolejnych 5 lat. Przeprowadzenie prac termo renowacyjnych wptynie na
spowolnienie wzrostu zuzycia energii, jednak nie spowoduje jego catkowitego
zahamowania ani obnizenia. Wzrost bedzie jednak znacznie wolniejszy niz w
przypadku braku dziatan termo renowacyjnych i wyniesie jedynie 2,8% w skali 5 lat.

Za najbardziej prawdopodobny uznaje sie scenariusz 2, dlatego tez wedtug
scenariusza 2 bedzie w dalszej czesci projektu liczony bilans paliw. Nawet
w przypadku scenariusza 3 (najbardziej intensywnego wzrostu powierzchni
uzytkowej) przeprowadzenie odpowiednich dziatan termo renowacyjnych i
propagujgcych oszczedne wykorzystanie energii wptynie na ogromne spowolnienie
wzrostu zapotrzebowania na energie cieplng — w tym wariancie dla roku 2030
zuzycie roczne bedzie o okoto 40 nizsze niz w przypadku nie podejmowania
opisanych dziatan.

Nalezy rowniez zaznaczyC, ze w najbardziej prawdopodobnym scenariuszu 2
po przeprowadzenie dziatan termo renowacyjnych nie tylko zahamuje wzrost zuzycia
energii ale rowniez go obnizy, co jest do$¢ rzadkim przypadkiem w skali obszarow
wielko$ci gminy czy miast. Swiadczy to duzym potencjale oszczednosci mozliwych
do uzyskania z tytutu modernizacji energetycznych.

W przypadku scenariusza 3 po zastosowaniu termorenowacji wzrost zuzycia
energii cieplnej bedzie nadal postepowat (choé bedzie on bardzo powolny). W
przypadku wielu miast obnizenie tempa tego procesu jest znacznie bardziej wyrazne.
Nie nalezy jednak uznawacé tego zjawiska za niekorzystne, gdyz wynika ono ze
znacznie lepszego stanu termicznego obiektow uzytkowych i mieszkalnych w Minsku
Mazowieckim, niz w pozostatych przypadkach, co przektada sie na znacznie
mniejsze mozliwosci obnizenia jednostkowego zapotrzebowania na ciepto w

przypadku zastosowania kolejnych zabiegdw termo renowacyjnych.

3.4 Wplyw przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych na bilans
zapotrzebowania ciepta

Rosngce ceny nosnikow energii — wegla, gazu, oleju itp. zmuszajg
mieszkancow do podjecia dziatan zmniejszajgcych ilos¢ zuzywanej energii. Dlatego
tez, w wyniku dziatanh termorenowacyjnych i modernizacyjnych obecne

zapotrzebowanie ciepta sukcesywnie bedzie ulegato zmniejszeniu. Dla budynkéw
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mieszkalnych do najwazniejszych zadan w tym zakresie naleza:

termorenowacja budynkow,

wymiana okien i drzwi,

modernizacja instalacji,

zainstalowanie zawordw termostatycznych i automatyki.

budownictwa sprzed 1991

a szczegollnie sprzed 1981 r.

Problem termorenowacji Scian i wymiany stolarki wynika z technologii

W tym okresie

obowigzywaty rézne normy wspoétczynnikdw przenikania ciepta ,K”, ktore rzutowaty
na ogolne straty ciepta a mianowicie: PN-64/B-02405, PN-74/B-03404, PN-82/B-

02020 i PN-91/B-02020. Zmiany wspoétczynnikéw przenikania ciepta ,U” wybranych

przegréd dla okresu od 1964 r. podano w ponizszej tabeli.

Tabela 3.23 Wspodtczynniki przenikania ciepta ,U

Wspétczynnik "U" [W/m2K] wedtug normy

Wg. Wg.
Wg. Rozporzadzenia | Rozporzadzenia
Rodzaj PN- PN- | PN- | PN- [rozporzadzenia Min. Min.
przegrody | 64/B- | 74/B- | 82/B- | 91/B- |[MSW i A z 1998 | Infrastruktury z | Infrastruktury z
budowlanej | 03404 | 03404 | 03404 02020 r. 12.04.2002r. 06.11.2008r.
Sciana
zewnetrzna | 1,16 | 1,16 | 0,75 | 0,55 0,3-0,45 0,3-0,45 0,3
Stropodach | 0,87 0,7 [ 045 | 0,3 0,3 0,3 0,25
Strop nad
piwnica
nieogrzewanag| 1,16 | 1,16 1 0,6 0,6 0,6 0,45
Okno
zespolone 3,5 2,9 2,6 2,6 2-2,6 2-2,6 1,8
Drzwi
zewnetrzne 3,5 2,9 2,5 3 2,6 2,6 2,6

Zrédto: Normy polskie

Z poréwnania powyzszych wspotczynnikow ,U” wynika, ze termo renowacja

daje duze mozliwosci zmniejszenia strat ciepta. Ponizej podano oszczednosci energii

cieplnej mozliwe do uzyskania przez poszczegdlne elementy termorenowacji i

modernizacji:
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e termorenowacja scian zewnetrznych ok. 15 + 25%,

e wymiana okien i drzwi na te 0 mniejszym wspoétczynniku przenikania ciepta
ok. 10 + 15% oszczednosci,

e uszczelnianie stolarki okiennej i drzwiowej ok. 5%,

e termorenowacja stropodachu i stropu nad piwnicami ok. 5 + 7%,

e montaz ekrandéw zagrzejnikowych 3 + 5%.

e kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.0. wraz z montazem

zaworow termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach ok. 10 + 25%.

Praktyczna wielkos¢ uzyskanych oszczednos$ci zalezy od aktualnego stanu
budynku i jego charakterystyki cieplnej. Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta bedzie
nastepowa¢ w miare postepu prac termo renowacyjnych. Nalezy oczekiwac, ze
proces ten bedzie nadal prowadzony, gdyz przynosi wymierne oszczednosci ciepta
i kosztow ogrzewania, a takze wptywa na podniesienie komfortu, jednak w znacznym
stopniu bedzie to zalezato od mozliwosci finansowych mieszkancow. Obecnie juz sie
obserwuje dziatania dajace mozliwosci oszczednosci ciepta, polegajace na wymianie
okien, drzwi i termorenowacji Scian zewnetrznych budynkow. Efekty realizaciji
poszczegdlnych przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych sg rézne w przypadku
poszczegblnych budynkdéw. Nalezy zwrécié uwage na fakt, ze efekty

z poszczegoblnych dziatan nie sumujg sie wprost.
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4. ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

W opisie systemu elektroenergetycznego zasilajgcego w energie elektryczng
odbiorcow z terenu Minska Mazowieckiego wykorzystano informacje uzyskane od
PGE Dystrybucja S.A., ktéry zajmuje sie przesytem i dystrybucjg energii elektryczne;j

i swoim zasiegiem obejmuje obszar gminy.

4.1. Charakterystyka stanu obecnego

W opisie systemu elektroenergetycznego zasilajgcego w energie elektryczng
odbiorcow z terenu Minska Mazowieckiego wykorzystano informacje uzyskane od
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa, ktéry zajmuje sie przesytem i dystrybucjg

energii elektrycznej i swoim zasiegiem obejmuje obszar miasta.

Gtéwnym punktem zasilania (GPZ) miasta w energie elektryczng jest stacja ,MINSK”.
Obecnie (stan na 31.12.2011) teren Minska Mazowieckiego jest zasilany z dwunastu
linii 15 — kilowoltowych.

Wedtug danych za rok 2011 catkowita liczba odbiorcéw energii elektrycznej na
terenie miasta wynosita 17 292, a sumaryczne zuzycie ksztattowato sie na poziomie
134 136 GWh.

Stan techniczny zasilajgcych urzadzeh elektroenergetycznych na terenie miasta

nalezy okresli¢ jako dobry.

Stacje zasilajace

Tabela 4.1 zawiera wykaz najwazniejszych parametréw technicznych Gtéwnego
Punktu Zasilania miasta dla lat 2009-2011.

Tabela 4.1. Gtéwny punkt zasilania Minska Mazowieckiego

Moc Obcigzenie w szczycie

Lp. Nazwa GPZ |zainstalowanych

trafo. [MVA] 2009 [MVA] | 2010 [MVA] | 2011 [MVA]

1 MINSK 80 47,3 48,2 52,1
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Dane zawarte w Tabeli 4.1 pokazuja, iz na przestrzeni lat 2009-2011 szczytowe
obcigzenie transformatoréw zainstalowanych w GPZ wzrosto od poziomu 59,1% do
poziomu 65,1%. Wedtug danych za rok 2011 w Minsku Mazowieckim znajdowato sie
159 stacji transformatorowych przytaczonych do sieci 15 kV. Tabela 4.2 przedstawia

dane dotyczace obcigzenia stacji 15/0,4 kV w szczycie.

Tabela 4.2. Obcigzenie stacji transformatorowych 15/0,4 kV w % dla Minska Mazowieckiego

w roku 2011.
Procentowe obcigzenie stacji transformatorowych
15/0,4kV w szczycie
ponizej 50% od 50% do 74% powyzej 75%
llos¢ stacji
transformatorowych 149 8 2
[szt.]

Zrodto: Dane udostepnione przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa

Sieci elektroenergetyczne:

Tabela 4.3 zawiera wykaz sieci 15 kV zasilajgcych teren miasta oraz dane o ich
szczytowym obcigzeniu, a takze o liczbie i obcigzeniu przytaczonych stacji

transformatorowych (z podziatem na poszczegadlne linie).

Tabela 4.3. Wykaz linii 15 kV zasilajacych teren miasta

llos¢ przytaczonych
o Obcigzenie w stacji
2 NeBs7 (Il 23 L8 szcz?/cie [%0] transformatjorowych
[szt.]
1. OKRZEI 45 10
2. BUTY 45 37
3. ZNTK 65 14
4. OCZYSZCZALNIA 50 19
5. FUD 72 9
6. POMPOWNIA 35 13
7. TECHNIKUM 25 12
8. PARK 50 25
9. PRZELOM 41 11
10. ZAKt. MLECZARSKI 90 2
11. SIENNICA 50 1
12. JANOW 20 6
s . L Suma stacji
rednie obcigzenie
linii w szczycie trans_,fo.rmatorowych
nosi 49 %. z_asﬂa1apych teren
Wy gminy wynosi 159 szt.

Zrédto: Dane udostepnione przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa
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Z przedstawionych danych wynika, ze najbardziej obcigzonymi liniami sg ,FUD” i
ZAKL. MLECZARSKI - obcigzenie w szczycie odpowiednio 72% i 90%. Linie te sg

najbardziej narazone na ewentualne przecigzenie w wyniku wzrostu zuzycia energii

elektrycznej w przysztosci.

obcigzenie w szczycie to zaledwie 20%.

Srednie obcigzenie dla wszystkich linii wynosi 49%,

Najwieksze rezerwy posiada stacja ,JANOW”, jej

co wedtug prognoz

przeprowadzonych w dalszej czesci opracowania jedynie z nielicznych przypadkach

moze byC¢ przyczyng ogolnego przecigzenia linii dla miasta, nawet w prognozie do

roku 2030.

Dtugos¢ poszczegdlnych linii z podziatem na napiecia przedstawia Tabela 4.4.

Tabela 4.4. Dlugosé¢ poszczegdlnych linii z podziatem na napiecia w km.

LINIE 110 kV LINIE 15 kV LINIE 0,4 kV
Rok napowietrzne | kablowe | napowietrzne | kablowe | napowietrzne | kablowe
2009 3,5 - 36 55 136 96
2010 3,5 - 36 55,5 138 96
2011 3,5 - 36 55,7 138 96,9

Zrodto: Dane udostepnione przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa

Wedtug danych w Tabeli, dtugo$ci poszczegdlnych linii, zarbwno napowietrznych jak i

kablowych nie ulegty niemal zadnym zmianom na przestrzeni lat 2009-2011.

Odbiorcy i zuzycie energii

Tabela 4.5 zawiera zestawienie liczby odbiorcow i zuzywanej przez nich energii

elektrycznej w latach 2007-2011 w Minsku Mazowieckim.
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Tabela 4.5. llos¢ odbiorcéw w rozbiciu na indywidualnych i przemystowych oraz sumaryczna

ilos¢ zuzytej przez nich energii elektryczne;j

Odbiorcy zasileni z sieci | Odbiorcy zasileni z sieci | Odbiorcy zasileni z
110kV 15kV sieci 0,4kV

Rok o zuzycie 0 e zuzycie 0 zuzycie
et energii e energii e energii

odbiorcow [GWh] odbiorcow [GWh] odbiorcow [GWh]

2007 0 0 18 60,477 16399 59,901
2008 0 0 18 62,032 16643 61,365
2009 0 0 19 67,525 16828 62,414
2010 0 0 19 56,439 17110 59,808
2011 0 0 20 74,910 17272 59,226

Zrodto: Dane udostepnione przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa

Sumaryczna liczba odbiorcéow w roku 2011 wynosita 17 292, natomiast wolumen
zuzywanej energii elektrycznej ksztattowat sie na poziomie 134,136 GWh (139 136
MWh). Liczba odbiorcéw zasilanych z sieci 15kV wzrosta w latach 2007-2011 z 18 do
20, co stanowi okoto 10% wzrost. Liczba odbiorcéw zasilanych z napiecia 0,4 kV
wzrosta w tym samym okresie z 16 399 do 17 272, co odpowiada okoto 5,3%
wzrostowi. Odbiorcy zasilani z sieci 15 kV odpowiadali za blisko 56% catkowitego
zuzycia w roku 2011. W przypadku obu grup ilos¢ zuzywanej energii elektrycznej
ulegata niewielkim wahaniom rocznym, przy zauwazalnej nieznacznej rokrocznej

tendencji wzrostowej.

4.2 Prognoza zuzycia energii elektrycznej

Odbiorcy indywidualni - zasilani z sieci 0,4 kV

Prognozowanie zapotrzebowania na energie w Minsku Mazowieckim
okreslono przy wykorzystaniu danych statystycznych zuzycia energii elektrycznej w
miescie w roku 2011 oraz prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng w
okresie do 2025 roku wedtug opracowania zespotu do spraw polityki energetycznej
,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” (marzec 2009r.). Wedtug prognozy w
okresie 2010-2030 w rolnictwie nastgpi spadek zapotrzebowania na energie finalng o

12%, a w gospodarstwach domowych wzrost o 5%. Spadek zapotrzebowania
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dotyczy¢ bedzie paliw statych (rezygnacja z wegla), a bedzie wzrastato zuzycie

energii elektryczne;.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng w Polsce w

prognozowanym okresie bedzie wzrasta¢ w sredniorocznym tempie ok. 2,3% - w
2030 roku wzrost w stosunku do 2010 o 40%.

Aktualnie zuzycie energii elektrycznej na osobe w Polsce wynosi okoto 50%

zuzycia w Unii Europejskiej i wzrost bedzie nastepowat w wyniku wzrostu poziomu

zycia Polakéw i rozwoju gospodarczego kraju.

Ksztattowanie sie popytu na energie elektryczng w Minsku Mazowieckim,

w okresie do 2030 roku bedzie zalezato miedzy innymi od nastepujacych czynnikow :

e stopnia zwiekszania liczby ludnosci,

e zmian w wyposazeniu gospodarstw domowych w odbiorniki elektryczne,

e rozwoju sektora ustug i produkcyjnego,

o efektow racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej.

Uwzgledniajgc przedstawione wyzej dane i uwagi proponuje sie wariantowg

prognoze zapotrzebowania na energie elektryczng. Zaktada sie, ze zuzycie energii

elektrycznej na 1 mieszkanca w catym okresie do 2030 roku bedzie wzrasta¢c w

sredniorocznym tempie:

- wwarianciel - 1,15%

- wwariancie 2 - 2,3%

Za bardziej realny uwaza sie wariant 1.

Tabela 4.6. Ludnosé w latach 2011-2030

2011

2015

2020

2025

2030

38 882

39 940

41 272

42 203

42 832

Zrodto: Opracowanie wiasne

Obliczone dla okreslonych wyzej zatozen prognozowane roczne zapotrzebowanie na

energie elektryczng wyniesie:
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Tabela 4.7. Prognozowane roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng dla odbiorcéw

indywidualnych
2011 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Wariant1 | 59 226 6&@?]5 6“3\/3\’/15 7,\‘/1'\/?/?14 79 528
MWh GWh

Wariant 2 59 226 66 434 75 882 84 983 93 789
MWh MWh MWh MWh MWh

Zrédto: Opracowanie wiasne

Odbiorcy przemystowi — zasilani z sieci 15 kV

W przypadku odbiorcow korzystajgcych z sieci 15 kV, dla obliczenia wzrostu zuzycia
energii elektrycznej przyjeto 2 warianty:

e wariant 1 — Srednie zuzycie energii elektrycznej w odniesieniu do jednego
nowego odbiorcy bedzie ksztattowato sie na poziomie najnizszej wartosci
zanotowanej w okresie obejmujgcym analizowane dane (2007-2011);

e wariant 2 — Srednie zuzycie na odbiorce odpowiada najwyzszej wartosci z

rozpatrywanego okresu.

W obu wariantach $redni przyrost liczby uzytkownikdw przyjeto na podstawie
tendencji wystepujacych w rozpatrywanym okresie, tj. okoto 0,5 nowych
uzytkownikow na rok. Stosujac przyblizenie okreslono, iz w okresie 2011-2015
przybedzie 2 nowych odbiorcéw w tej grupie, natomiast w kazdym kolejnych latach
bedzie ich o 3 wiece.

Wykorzystujagc powyzsze zatozenia obliczono prognozowane zuzycie energii
elektrycznej dla odbiorcéw przemystowych w latach 2011-2030. Wyniki analizy
przedstawiono w Tabeli 4.8.
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Tabela 4.8. Prognozowane roczne zapotrzebowanie na energie elekiryczng w grupie

odbiorcow przemystowych

2011 2015 2020 2025 2030
Wariant 1 74910 80850 | 89760 | 98670 | 107 580
MWh MWh MWh MWh GWh

Wariant 2 | 74910 | 82400 | 93635 | 104870 | 116 105
MWh MWh MWh MWh MWh

Zrédto: Opracowanie wiasne

Catkowite zuzycie energii elektrycznej i zapotrzebowanie na moc

Zestawiajgc wyniki prognoz zuzycia energii elektrycznej dla odbiorcéw 0,4 kV i 15 kV
otrzymano sumaryczng wartos¢ prognozowanego wolumenu dla catego miasta.
Zestawienie zawiera 2 warianty:
e wariant minimalny — bedacy sumg wariantéw nr 1 (minimalnych) dla obu grup
odbiorcow;
e wariant maksymalny — bedacy sumg wariantéw nr 2 (maksymalnych) dla obu

grup odbiorcow.

Tabela 4.9. Prognozowane catkowite zuzycie energii elektrycznej dla Mihska Mazowieckiego
w latach 2011-2030

2011 2015 2020 2025 2030

Wariant 144 485 | 159135 | 173304 | 187 108

i 134 136
min
MWhH MWh MWh MWh GWh

Wariant 134 136 | 148834 | 169517 | 189 853 | 209 895
max MWh MWh MWh MWh MWh

Zrédto: Opracowanie wiasne

Dla wariantu minimalnego wzrost catkowitego zuzycia energii elektrycznej w
stosunku do roku bazowego 2011 wyniesie 18,64% w 2020 i 39,5% w 2030. Dla

wariantu maksymalnego wartosci te bedq sie ksztattowaty odpowiednio na poziomie
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26,38% i 55,9%.
Rzeczywiste zuzycie energii elekirycznej bedzie ksztaltowato sie pomiedzy

wyznaczonymi wariantami minimalnym i maksymalnym (Rys 4.1)
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Rys. 4.1 Prognoza zuzycia energii elektrycznej

Przy zatozeniu strat sieciowych okoto 9% i czasu uzytkowania mocy w szczycie
obcigzenia RPZ-6w 3200h/a, prognozowane zapotrzebowanie mocy szczytowej w

stacjach 110/15kV (dla potrzeb Minska Mazowieckiego) wyniesie

Tabela 4.10. Zapotrzebowanie mocy szczytowej (dla potrzeb Minska Mazowieckiego) w
stacjach 110/15kV

2011 2015 2020 2025 2030

Wariant min. | 521 MVA | 56,12 MVA | 61,81 MVA | 67,31 MVA | 72,67 MVA

Wariant max. 52,1 MVA | 57,81 MVA | 65,84 MVA | 73,74 MVA | 81,53 MVA

Zrédio: Opracowanie wiasne
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4.3. Wplyw wzrostu zapotrzebowania mocy na system zasilajacy

W GPZ ,MINSK” 110/15kV sumaryczna moc zainstalowanych transformatoréw
wynosi 80. Ich catkowite obcigzenie w szczycie wynosito w roku 2011 okoto 65%
natomiast rezerwa transformatorowa wynosi 35%

W praktyce eksploatacyjno-ruchowej operatorow sieci dystrybucyjnej
przyjmuje sie zapewnienie rezerwy transformatorowej na poziomie 25-30%
obcigzenia szczytowego w szczycie wieczornym (zimowym) za catkowicie
wystarczajgce dla zasilania odbiorcow. Przy koniecznosci odstawienia jednego
transformatora dokonywane sg odpowiednie przetgczenia sieci SN na zasilanie
z innych stacji 110/15kV.

Z analiz dla Minska Mazowieckiego wynika, ze obcigzenie w szczycie
wzro$nie w zaleznosci od wariantu o okoto 39,5% do 56,5%. Po aproksymacji wzrost
obcigzenia GPZ ,MINSK” do roku 2030 wzro$nie w wariancie minimalnym do blisko
91%, co przyczyni sie do spadku rezerwy transformatorowej do poziomu 9%. Dla
wariantu maksymalnego natomiast moc potrzebna do zasilenia systemu
elektroenergetycznego miasta przekroczy o blisko 2% catkowita moc zainstalowang
obecnie w GPZ, co w konsekwencji oznacza brak rezerwy transformatorowe,;.

Z uwagi na przedstawienie przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa w swoich
planéw rozwoju zatozeh dotyczacych budowy drugiej stacji GPZ 110/15 kV o nazwie
,MINSK 2” nalezy uzna¢, iz wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng bedzie
stopniowo i proporcjonalnie rozdzielany na obie stacje, co pozwoli na zachowani
satysfakcjonujgcego poziomu rezerwy transformatorowej dla miasta.

Tabela 4.10 przedstawia hipotetyczny wzrost obcigzenia obecnie istniejacych linii 15

kV zasilajgcych teren miasta w roku 2030.

Tabela 4.11. Wzrost obcigzenia linii 15 kV w roku 2030

Obcigzenie w
Obcigzenie w | szczycie w
Lp. Nazwa linii 15 kV szczycie w roku 2030 w
roku 2011 [%] | zalezno$ci od
wariantu [%]
1. OKRZEI 45 62,3-70,4
2. BUTY 45 62,3-70,4
3. ZNTK 65 90,7-101,7
4. OCZYSZCZALNIA 50 69,8-78,3
5. FUD 72 100,4-112,7
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6. POMPOWNIA 35 48,8-54,8
7. TECHNIKUM 25 34,9-39,1
8. PARK 50 69,8-78,3
9. PRZEtOM 41 57,2-64,2
10. ZAKt. MLECZARSKI 90 125,6-140,9
11. SIENNICA 50 69,8-78,3
12. JANOW 20 27,9-31,3
Srednie Srednie

obcigzenie .

linii w obC|qzen|e_I|n||
szczycie wszezyce

wynosi 49 %. wynosi 72,5 %.

Zrodto: Opracowanie wiasne

4.4 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej

Istotnym czynnikiem wptywajacym na wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej przez

jej odbiorcow jest racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej poprzez nastepujace

dziatania :

e w zakresie oswietlenia

stosowanie i wymiane zrodet Swiatta tradycyjnego na nowoczesne,
energooszczedne,

stosowanie i wymiane opraw na nowoczesnhe, ekonomiczne
W zuzyciu energii,

wtasciwg eksploatacje urzadzen oswietleniowych,

stosowanie opraw z czujnikami ruchu,

dobdr wiasciwego natezenia oswietlenia,

regulacje oswietlenia.

e W zakresie ogrzewania elektrycznego pomieszczen

realizacje termicznej izolacji oston budowlanych,

stosowanie termicznych oston transparentnych,

stosowanie nowoczesnych okien zespolonych,

stosowanie rolet na oknach,

stosowanie uktadow wentylacyjnych regulowanych
i zautomatyzowanych,

stosowanie energooszczednych grzejnikow i systemow grzewczych.

e W zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowej
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- stosowanie urzadzen z automatyczng regulacjg temperatury,

- witasciwy dobor pojemnosci urzgdzen,

- odpowiednie obnizenie temperatury przygotowania wody uzytkowej,
- stosowanie odpowiednich izolacji bojleréw.

e W zakresie gospodarstw domowych

stosowanie wtasciwych i energooszczednych maszyn, szybkowaréw,

- stosowanie przykry¢ w procesie gotowania i wiasciwych obrysow
naczyn,

- stosowanie kuchni mikrofalowych,

- ograniczenie do niezbednej czestotliwosci wietrzenia pomieszczen
kuchennych,

- stosowanie energooszczednych lodéwek, zamrazarek, zmywarek,
pralek, odpowiednich proszkow do prania, wtasciwej temperatury
grzania wody w procesie prania, odpowiedniej wielko$ci wsadu
bielizny,

- uzywanie energooszczednego sprzetu RTV.

e W zakresie gospodarstw rolnych i ogrodniczych

- stosowanie automatycznych procesow w produkcji hodowlane;j,
- stosowanie energooszczednych napedow i urzadzen w produkcji
roslinnej i hodowlane.

o W zakresie obiektéw przemystowych

- modernizacje technologii produkcji,

- stosowanie i wymiane napeddw na energooszczedne,

- regulacje predkosci obrotowej silnikow maszyn,

- stosowanie energoelektroniki [ automatyzacji procesow
produkcyjnych,

- monitoring obcigzen i zapotrzebowania energii.

e W zakresie wdrazania nowoczesnych metod stymulowania racjonalnych

systemow uzytkowania enerqii

- planowanie wg najmniejszych kosztéw,
- zarzadzanie popytem na moc i energie,

- zintegrowane planowanie energetyczne.
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e W zakresie ochrony sieci i odbiorcéw przed szkodliwymi skutkami generagii

wyzszych harmonicznych i nadmiernym zuzyciem enerqii

- stosowanie uktadéw filtrujgcych,

- odpowiednie zasilanie odbiorcéw,

- harmonizacje w zakresie poziomu mocy zwarciowej,

- stosowanie energoelektroniki [ automatyzacji procesow

produkcyjnych.

Potencjalne mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej w wyniku
omowionych wyzej dziatan wynoszg kilkanascie procent (w przypadku oswietlenia
nawet kilkadziesigt procent). W przypadku oswietlenia celowe jest zastepowanie
zaréwek swietlowkami kompaktowymi, a lamp sodowych o duzej mocy oprawami
LED.

Najoszczedniejszymi zrodtami Swiatta sg oprawy LED.
Lampy LED wchodzace na rynek w ostatnim okresie, w stosunku do

stosowanych od wielu lat lamp sodowych charakteryzujg sie wieloma zaletami:

e porownywalna skutecznos¢ swietlna,

e wieksza zywotnos¢,

e praca nawet przy duzych zmianach napiecia zasilajgcego,

e bezpieczenstwo — emisja sSwiatta statego (brak efektu stroboskopowego),

e niski pozom promieniowania UV,

e wieksza wytrzymato$¢ mechaniczna,

e Kkrotki czas wtgczenia i wytgczenia,

¢ lampy wykonywane z materiatdw nie szkodliwych dla srodowiska (brak
oftowiu, kadmu, rteci itp.),

e mozliwos¢ modernizaciji.

Oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej mozna uzyska¢ poprzez
stosowanie matych elektrowni wiatrowych. Obecnie na rynku sg dostepne mate
elektrownie wiatrowe o mocy rzedu dziesigtych czesci kW do kilkudziesieciu kW.
Mate elektrownie wiatrowe mogg stuzy¢ do =zasilania wydzielonych instalacji

elektrycznych lub wyposazone w inwerter mogg by¢ przytaczane bezposrednio do
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sieci energetycznej — po uzgodnieniu i podpisaniu umowy z operatorem Sieci

dystrybucyjnej.

Korzysci w przypadku wspotpracy z siecig energetycznag:

e brak kosztownych przerdbek instalacji elektrycznych,

e pewnosC zasilania szczegodlnie przy stabych peryferyjnych sieciach

narazonych na czeste wytgczenia,

e ochrona odbiornikéw (szczegdlnie elektronicznych) wrazliwych na zmiany

zasilania.

Jednym ze sposobodw racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej, gdzie mozna
uzyskac istotne oszczednosci, jest zmniejszenie strat. Zmniejszenie strat w uktadzie
sieciowym moze by¢ m. in. wynikiem stopniowego udoskonalania organizacji pracy
sieci, jej struktury, wprowadzania nowych przyrzadoéw pomiarowych oraz lepszego
ewidencjonowania zuzycia. W pierwszej kolejnosci powinny by¢ uwzglednione

nastepujgce srodki, zmierzajgce do poprawy w tej dziedzinie:

e Straty obciazeniowe w liniach wszystkich napie¢

Przeciwdziatanie:

- wymiana przewodow w liniach napowietrznych i kablowych na wieksze
przekroje,

- ograniczenie asymetrii obcigzen, w szczegdlnosci w sieciach niskiego
napiecia,

- likwidacje przecigzen w sieci z uwzglednieniem systemu zarzadzania
popytem na energie i moc,

- uzasadnione ekonomicznie i technicznie naktady na rekonstrukcje i
rozwoj sieci,

- wdrozenie racjonalnej kompensacji mocy biernej,

- stosowanie optymalnych ruchowo struktur i konfiguracji uktadow
sieciowych, w tym prawidtowej lokalizacji rozcie¢ w sieci.

e Straty w transformatorach

Przeciwdziatanie:
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- wymiana istniejgcych transformatorbw na jednostki o wiekszej
sprawnosci,

- kontrola obcigzen i identyfikacja zmiennosci obcigzen,

- kompensacja mocy biernej.

e Straty w przytaczach i przyrzadach pomiarowych

Przeciwdziatanie:
- zwiekszona czestotliwos¢ zabiegow kontrolnych,
- legalizacja przyrzadéw pomiarowych,
- prawidlowe okreslenie wymagan przy wydawaniu warunkow

technicznych przytgczenia.

e Straty handlowe

Przeciwdziatanie:
- wzmozona kontrola uktadéw pomiarowych,
- prawidtowa ewidencja poboru energii,

- skuteczne wykrywanie kradziezy.

Przy zastosowaniu w/w srodkow mozna spodziewac sie zmniejszenia strat w
sieci SN/nN nawet o ok. 2+3%.

4.5 Modernizacja i rozbudowa systemu energetycznego

Ponizej w Tabeli 4.12 zostat przedstawiony zakres planowanych inwestycji wedtug
danych udostepnionych przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.

Tabela 4.12. Planowane inwestycje w systemie elektroenergetycznym

Zakres planowanej inwestycji

Wymiana kabla SN pomiedzy stacjami Okrzei 1 i Okrzei 3
Wymiana kabla SN pomiedzy stacjami Okrzei 3 i Hotel FUD

Budowa stacji 110/15 kV MihAsk 2 wraz z wyprowadzeniami 15 kV

Zrodto: Dane udostepnione przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa
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5. ZAOPATRZENIE W PALIWA GAZOWE

5.1 Obecny stan gazyfikacji gminy — struktura odbiorcéw gazu

Ogodlna charakterystyka systemu gazowniczego

W opisie systemu gazowniczego zasilajgcego w gaz ziemny odbiorcow z
terenu Minska Mazowieckiego wykorzystano informacje uzyskane od Mazowieckiej
Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. (MSG), ktory petni funkcje operatora gazowego

systemu dystrybucyjnego i swoim zasiegiem obejmuje obszar miasta.

Przewodowg sie¢ gazowg zaczeto budowaé w latach 80-tych. Sie¢ Sredniego i
niskiego cisnienia zarzadzana jest przez MOZG "Gazownie Warszawskq"
Rozdzielnie Gazu w Minsku Mazowieckim.
Gaz ziemny wysokometanowy GZ — 50 przesytany jest rurociggiem wysokiego
cidnienia z Kotbieli do stacji redukcyjno- pomiarowej |I° w Kedzieraku o
przepustowosci 12 000 m3/h. Na terenie miasta znajdujq sie trzy stacje redukcyjne II°
redukujgce cisnienie z sSredniego na niskie.
Przepustowos$¢ tych stacji wynosi:

e stacja redukcyjna na osiedlu mieszkaniowym "Targéwka" - 1 600 m3/h,

e stacja redukcyjna przy ul. Konstytucji 3 Maja - 1 500 m3/h,

e stacja redukcyjna przy ul. Chrobrego (wkasnos¢ J.W.) - 1 500 m3/h.
Catkowita dtugos$c¢ sieci gazowej (stan na 31.12.2010) wynosita 90 921 mb, w tym:

- sie¢ przesytowa — 1 054 mb;

- sie¢ rozdzielcza — 89 867 mb.

Odbiorcy i zuzycie gazu

Charakterystyka struktury odbiorcoéw i zuzycia paliwa gazowego oparta jest na
zestawieniach przedstawionych przez Spétke PGNIG S.A. Mazowiecki Oddziat
Obrotu Gazem.

Z uwagi na nieotrzymanie szczegotowych danych dotyczacych liczby i rodzaju

odbiorcow oraz wielkosci zuzycia gazu od dostawcy gazu — PGNIG S.A., zestawienie
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i pdzniejsza prognoza zuzycia paliwa gazowego odnoszg sie jedynie do zuzycia gazu
w sektorze gospodarstw domowych i jest oparta na danych zamieszczonych na
stronie Gtoéwnego Urzedu Statystycznego, opartych na rocznym sprawozdaniu
PGNIG S.A. z zakresu gazownictwa ZPG-7.

Minsk Mazowiecki jest obecnie (stan na 31.12.2010) zgazyfikowane w okoto
66% biorac pod uwage liczbe odbiorcow paliwa gazowego w stosunku do ogolnej
liczby mieszkan w mieScie oraz w okoto 68% rozpatrujgc liczbe ludnosci
korzystajacej z instalacji gazowych w stosunku do ogo6tu mieszkancow. Gaz
dostarczany jest dla celéw komunalno-bytowych i ogrzewania mieszkan w
budownictwie jednorodzinnym. Ocenia sie, ze niemal wszystkie posrod tych
budynkow wykorzystujg gaz z sieci, a jedynie w nielicznych przypadkach gaz z butli.

Wedtug danych GUS w sektorze mieszkalnictwa w roku 2010 do sieci gazowej
podtaczone byto 10 055 gospodarstw domowych, co stanowi 66,5% z ogdlnej liczby
15 106 gospodarstw na terenie miasta. Z sieci gazowej korzystato 26 412 osob, co
odpowiada okoto 68,3% ogétu ludnosci. Odsetek ten w odniesieniu do innych
miast/gmin o podobnej wielkosci ksztaltuje sie na przecietnym poziomie i stanowi o
dos¢ dobrym zgazyfikowaniu miasta. Jednoczesnie istnieje spory potencjat rozwoju
sieci gazowej pod wzgledem jej wykorzystania na cele grzewcze, a co za tym idzie
przestawienia sie znacznej czesci mieszkancow Minska z ogrzewania paliwami
statymi na paliwo gazowe. Bezposrednim efektem takiego dziatania bytby wymierny
efekt ekologiczny.

Tabele 5.1. i 5.2. przedstawiajg strukture odbiorcéw korzystajacych z gazu

sieciowego w latach 2002-2010.

Tabela 5.1. Dane dotyczace odbiorcéw paliwa gazowego dla Minska Mazowieckiego w latach

2002-2010 z uwzglednieniem odbiorcéw ogrzewajacych mieszkania gazem

rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

odbiorcy
gazu
odbiorcy
gazu
ogrzewajacy | gosp.dom. | 2504 | b.d. b.d. | 3150 | 2618 | 2532 | 2542 | 2409 | 2828
mieszkania
gazem

gosp.dom. | 6101 | 8831 | b.d. | 8520 | 8658 | 9767 | 9898 | 9983 | 10055
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ludnosé
korzystajaca
Z sieci
gazowej

osoba b.d. |27454|25229 | 25059 | 25059 | 25121 | 23549 | 25956 | 26412

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Tabela 5.2 Udziat odbiorcéw paliwa gazowego w ogolnej liczbie mieszkancow w latach 2002-2010

Korzystajacy z instalacji jako % ogétu ludnosci

rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

gaz % - 74,6 | 68,2 | 66,9 | 66,1 | 66,1 | 61,7 | 67,6 | 68,3

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wedtug danych zawartych w Tabelach 5.1 i 5.2 liczba odbiorcow
korzystajacych z sieci gazowej w odniesieniu do catego rozpatrywanego okresu
(2002-2010) wykazywata wyraznie dodatnig tendencje. Wzrost catkowitej liczby
odbiorcéw gazu w stosunku do roku bazowego — 2002, wynidst blisko 65% w skali 8
lat.

Odsetek korzystajgcych z sieci gazowej w celach grzewczych wahat sie w kolejnych
latach, jednak zaréwno na przetomie rozpatrywanego okresu, jak réwniez ostatniej
dekady wykazywat lekko dodatnig tendencje.

Wartym odnotowania jest fakt, ze wzrost liczby odbiorcéw postepuje znacznie
szybciej niz wzrost ogolnej liczby mieszkancéw i nowowybudowanych mieszkan w
Minsku, co przektada sie na coraz wiekszy odsetek korzystajgcych z sieci gazowej i

ogrzewajacych mieszkania paliwem gazowym.

Tabele 5.3. i 5.4. przedstawiajg dane dotyczace rocznego zuzycia paliwa

gazowego dla Minska Mazowieckiego
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Tabela 5.3. Zuzycie gazu w Minsku Mazowieckim

rok 2002 | 2003|2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 2010

zuzycie
gazu w tys. | tys.m3|8426,10| b.d. | b.d. |7940,80|8429,10|7604,20|7653,10|7898,60 | 8846,60
m3

zuzycie
gazu na
ogrzewanie | tys.m3 | 7308,1 | b.d. | b.d. | 6758,0 | 7483,8 | 6234,3 | 6244,3 | 6616,7 | 7125,6
mieszkan
w tys. m3

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
*Jednostka rozliczeniowa, oznaczajaca ilo$¢ suchego gazu zawartg w objetosci 1 m® przy
cisnieniu 101,325 kPa i temperaturze 0° C.

Tabela 5.4. Jednostkowe zuzycie gazu

Gaz z sieci
rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
_nall m3 231,7 | 237,8 | 219,3 | 213,3 | 222,9 | 200,0 | 201,0 | 206,4 | 229,4
mieszkanca
nal
korzystajgcego m3 1381,1|985,2 | 890,1 | 932,0 | 973,6 | 778,6 | 773,2 | 791,2 | 879,8
/ odbiorce

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wedtug danych zawartych w powyzszych Tabelach zdecydowana wiekszos¢
paliwa gazowego zuzywana jest na cele grzewcze, wahajgc sie w zaleznosci od
zmiennych losowych, takich jak srednie temperatury sezonu grzewczego w

poszczegolnych latach.

Charakterystyka dtugosci gazociggéw

Tabela 5.5. przedstawia charakterystyke dtugosci gazociggow w Minsku
Mazowieckim w latach 2002-2010.
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Tabela 5.5. Charakterystyka dtugosci gazociagéw w Minsku Mazowieckim w latach 2002-
2010.

rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

dtugosc¢
czynnej
sieci m b.d. |82400 82500 | 8420085928 |87148|87541|87736|90921
ogotem w
m
dtugosc¢
czynnej
sieci m b.d. | 1700 | 1100 | 1100 | 1070 | 1070 | 1054 | 1054 | 1054
przesytowej
wm
dtugosc¢
czynnej
sieci m 82048 | 80700 | 81400 | 83100 | 84858 | 86078 | 86487 | 86682 | 89867
rozdzielczej
wm

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Tabela 5.6. przedstawia dane dotyczgce gestosci gazyfikacji Minska Mazowieckiego

Tabela 5.6. Gesto$¢ gazyfikacji miasta — sieé na 100 km?

Sie¢ rozdzielcza na 100 km2

rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

sieC gazowa km 625,4 | 615,1 | 620,4 | 633,4 | 643,8 | 653,1 | 656,2 | 657,7 | 681,8

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

W okresie od 2003 roku do 2010 catkowita dtugos$¢ sieci gazowej ulegata
systematycznemu zwiekszeniu. W Roku 2010 wynosita ona 90 921 m.b., co stanowi

okoto 10% wzrost w skali ostatnich 7 lat.

Plany rozwoju sieci gazowej

Ze wzgledu na brak technicznych mozliwosci dostaw paliwa gazowego, MSG sp.
0.0. w chwili obecnej wydaje odmowy przytgczenia do sieci gazowej dla klientéw z
obszaru Minska Mazowieckiego. Jednakze, z klientami o mocy przytgczeniowej

powyzej 10m3/h, istnieje mozliwo$é zawierania uméw krétkoterminowych w okresie
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kwiecien — pazdziernik, a wiec poza okresem szczytu zimowego.

Spoétka przystgpita takze do realizacji inwestycji majacej na clu drugostronne
zasilenie Minska Mazowieckiego w paliwo gazowe, co umozliwi dostarczenie gazu do
obiektow w miescie we wnioskowanych ilosciach w 2015 roku.

Dalsza gazyfikacja obszaru przez przedsiebiorstwo gazownicze bedzie mozliwa, jesli
zaistniejg techniczne i ekonomiczne warunki budowy odcinkow sieci gazowych,
zgodnie z art. 7 pkt 1 Ustawy Prawo Energetyczne, gazyfikacja gminy moze by¢
realizowana na warunkach okreslonych w odrebnych umowach zawartych pomiedzy

przedsiebiorstwem gazowniczym a miastem/odbiorca.

5.2 Prognoza zuzycia paliw gazowych w Minsku Mazowieckim do roku
2030

W dokumencie ,Polityka energetyczna Polski do 2025 roku” przyjeto, ze do
roku 2025 nastgpi sukcesywny wzrost krajowego zuzycia energii finalnej o 48-55%
(wedtug poszczegolnych wariantéw). W prognozowanej strukturze zuzycia
przewidziano istotny wzrost udziatu gazu ziemnego.

Dane wyjsciowe dla ustalenia szacunkowych wielkosci zapotrzebowania na gaz
ziemny w Minsku Mazowieckim:
e W roku 2010 zuzycie gazu przez 10 055 odbiorcow ksztattowato sie na
poziomie 8 846,6 tys.m>;
e Odbiorcy ogrzewajacy mieszkania gazem zuzywali okoto 80% paliwa;
e W okresie prognozy nie przewiduje sie istotnych ograniczeh wynikajgcych
z dostepu do zasobow gazu ziemnego. Zgodnie z zapisami dokumentu ,Polityka
energetyczna Polski do 2030 roku” moggce wystgpi¢ ograniczenia czasowe
dotyczace mozliwego tempa wzrostu dostaw wynikajg z logistyki kontraktow
importowych
I inwestycji sieciowych.
Dodatkowo przyjeto zatozenia:
e bedzie postepowata sukcesywna rozbudowa sieci gazowej, pozwalajgca na
coraz wieksze zgazyfikowanie miasta;
e tendencje demograficzne i przyrost catkowitej powierzchni uzytkowej

mieszkalnej i niemieszkalnej przyjeto zgodnie z zatozeniami z rozdziatu 2.2
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i 3.2;
e zwiekszy sie odsetek gospodarstw domowych, korzystajacych z gazu do
celow
grzewczych (réwniez dzieki zmniejszeniu kosztow ogrzewania po termomodernizaciji
budynkow);
e postep wplynie na podwyzszenie stopy zyciowej spoteczenstwa oraz zwiekszy
komfort uzytkowania nosnikdéw energii, w tym gazu;

e nastgpi przyrost zuzycia przez odbiorcéw instytucjonalnych.

Wedtug najbardziej umiarkowanego wariantu przyrostu liczby ludnosci i wzrostu
catkowitej powierzchni uzytkowej ogrzewanej gazem struktura odbiorcow w latach

2010-2030 bedzie ksztattowata sie nastepujaco:

Tabela 5.7 Liczba odbiorcow paliwa gazowego w Minsku Mazowieckim w latach
2010-2030

2010 2015 2020 2025 2030

Ogdlna liczba odbiorcow 10 055 10 525 10 995 11 465 11 935

W tym ogrzewajacy

, . 2 828 3 326 3 859 4 425 5025
mieszkania gazem

Zrodto: opracowanie wiasne

Zuzycie gazu w tys. Nm?® dla wariantéw bez termorenowacji i po termorenowadii

przedstawiajg Tabela 5.8. i Tabela 5.9.

Tabela 5.8 Zuzycie paliwa gazowego w Minsku Mazowieckim w latach 2010-2030 — bez
termorenowacji

2010 2015 2020 2025 2030

Ogot odbiorcow

3 8 846,60 | 10 094,89 | 11 423,05 | 12 826,52 | 14 307,58
[tys. Nm’]

W tym ogrzewajacy
mieszkania gazem 712560 | 8381,52 | 9724,68 | 11 151,00 | 12 663,00
[tys. Nm?]

Zrodto: opracowanie wiasne
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Dla wariantu z termomodernizacjg przyjeto zatozenia analogiczne jak w rozdziale 3.2

zawierajgcym prognozy zuzycia energii na cele grzewcze.

Tabela 5.9 Zuzycie paliwa gazowego w Minsku Mazowieckim w latach 2010-2030 — po

termorenowacji

[tys. Nm?]

2010 2015 2020 2025 2030
Ogot odbiorcow 8846,60 | 9332,93 | 9802,27 | 1025321 | 10 689,58
[tys. Nm?]
W tym ogrzewajacy
mieszkania gazem 7 125,60 | 7619,56 | 8103,90 | 8577,69 9 045,00

Zrodto: opracowanie wiasne

Wedtug danych zawartych w Tabeli 5.9 prace termorenowacyjne pozwolg na

zmniejszenie ogdlnego zapotrzebowania na energie do ogrzania powierzchni

mieszkaniowej, co przetozy sie na zahamowanie tendencji wzrostowej

zuzycia gazu na cele grzewcze.
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6. BILANS PALIW DO ROKU 2030

Bilans paliw zostat wykonany w oparciu o nastepujgce dane:

e charakterystyka zrodet ciepfa i struktura uzycia paliw w PEC i ZNTK;

e szacunkowe catkowite zapotrzebowanie na energie cieplng w miescie;

e struktura i iloS¢ zuzycia gazu ziemnego w sektorze mieszkalnictwa
niezasilanego ze scentralizowanych sieci cieptowniczych;

e struktura podziatu ciepta wytwarzanego przez PEC (zuzycie odbiorcow i

zuzycie wtasne).

Z uwagi na znikomy procent (w skali catosci produkcji) energii wytworzonej z

odnawialnych zrodet energii, zostaje ona pominieta w bilansie.

Ponizsza tabela przedstawia aktualng strukture (rok 2011) zuzycia paliw
pierwotnych na cele grzewcze — wediug finalnej energii cieplnej wytworzonej z
danego paliwa.

Tabela 6.1. Procentowa struktura zuzycia paliw na cele grzewcze w Minsku Mazowieckim w

2011r.
Paliwo Paliwa Olegj Gaz Razem
state* ziemny
Udziat procentowy [%] 59,35 2,36 38,29 100

*gtéwnie wegiel, koks i drewno
Zrodto: opracowanie wiasne.

Wedtug danych zawartych w Tabeli 6.1. najwiekszy udziat w wytwarzaniu
energii cieplnej przypadat na urzadzenia bazujgce na spalaniu paliw statych.
Sytuacja taka jest typowa zaréwno dla gmin, jak i miast o wielko$ci poréwnywalnej z
Minskiem Mazowieckim. Na uwage zastuguje natomiast fakt, iz stosunkowo duza
czeSC ciepta jest wytwarzana przy spalaniu paliwa gazowego. Jedynie w
przypadkach wysokiej gazyfikacji obszaréw gmin/miast osiggany jest taki odsetek

produkowanej energii cieplnej z gazu, przy czym najczesciej wynika to ze spalania
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tego paliwa w zrodtach indywidualnych. W Minsku Mazowieckim natomiast znaczna

czes$¢ energii cieplnej produkowanej przez PEC bazuje na spalaniu gazu ziemnego.

Sytuacja taka jest bardzo korzystna z ekologicznego punktu widzenia.

W prognozie zuzycia paliw do roku 2030 rozpatrzone zostang 2 warianty: bez

przeprowadzenia dziatan termo renowacyjnych w gminie i po przeprowadzeniu

dziatah pozwalajgcych na obnizenie catkowitego zapotrzebowania na ciepto do

ogrzewania pomieszczen. Przyjety zostat najbardziej umiarkowany i prawdopodobny

scenariusz, bazujgcy na aktualnych tendencjach rozwoju powierzchni uzytkowych

(scenariusz nr 2 w rozdziale 3).

Wariant 1 — bez termorenowacji

Tabela 6.2. Prognoza zuzycia paliw w Minsku Mazowieckim wyrazona w GJ energii cieplnej

- wariant bez termorenowaciji

Paliwa state
Rok [%0] Gaz [%] Olej [%0] Razem [%]
2011 59,35 38,29 2,36 100
2015 57,29 40,51 2,20 100
2020 55,9 42,08 2,02 100
2025 54,46 43,68 1,86 100
2030 51,24 47,03 1,73 100

Zrodto: opracowanie wiasne

Wariant 2 — po termorenowacji

Tabela 6.3. Prognoza zuzycia paliw w Minsku Mazowieckim wyrazona w GJ energii cieplnej

- wariant po termorenowacji

Paliwa state
Rok [%] Gaz [%] Olej [%] Razem [%]
2011 59,35 38,29 2,36 100
2015 56,42 41,22 2,36 100
2020 54,35 43,29 2,36 100
2025 52,36 45,28 2,36 100
2030 50,44 47,20 2,36 100

Zrodto: opracowanie wiasne
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Scenariusz 1 pokazuje, iz udziat paliwa gazowego w o0golnej strukturze
zuzycia paliw w gminie bedzie systematycznie rost, osigagajac 42,08% w roku 2020
(wzgledem 38,29% w roku 2011) i 47,03% w roku 2030. Odbedzie sie to kosztem
obnizenia udziatu paliw statych (do okoto 51,24% w koncu rozpatrywanego okresu),
co nalezy uzna¢ za korzystne zjawisko, w szczegolnosci rozpatrujgc aspekt
ekologiczny.

Scenariusz 2 przewiduje nieco bardziej dynamiczny wzrost udziatu gazu
ziemnego w strukturze zuzycia paliw w gminie, ktéry wyniesie 43,29% w roku 2020,
natomiast w roku 2030 — 47,2%. Oznacza to, ze niemal potowa produkcji ciepta
bedzie realizowana przez spalanie gazu ziemnego, a udziat paliw statych wyniesie

niewiele ponad 50%.
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7. Mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych
zasobéw paliw i energii, z uwzglednieniem skojarzonego

wytwarzania ciepta i energii elektrycznej

7.1. Energia wiatrowa

Dostepnos¢ zasobdéw w energetyce wiatrowej szacuje sie gtdwnie na
podstawie Sredniej predkosci wiatrow na rozpatrywanym terenie. Jednoczesnie
istotne jest okreslenie sredniej i maksymalnej predkosci wiatru i ich udziatu w skali
roku, a takze sredniej i maksymalnej dtugosci trwania ciszy oraz udziatu w skali roku
matych predkosci wiatru (mniejszych od 3 m/s). Zasoby energetyczne wiatru okresla
sie takze na podstawie rocznej energii, ktéra mozna uzyska¢ z 1 m? powierzchni
Smigta omiatanego wiatrem. Rejony o korzystnych warunkach wiatrowych majg ten

wskaznik na poziomie wigkszym niz 1000 kWh/m?a.

Obecnie wykorzystywane turbiny wiatrowe pracujg w zakresie predkosci
wiatru od 4 do 20 m/s. JeSli predko$¢ wiatru wykracza poza te granice turbina jest
zatrzymywana. Predkos¢ wiatru decyduje od mocy turbiny i nawet niewielki wzrost
sredniej predkosci wiatru daje duzy przyrost mocy i ilosci wyprodukowanej energii.
Na przyktad wzrost Sredniej predkosci wiatru od 5,5 m/s do 6 m/s powoduje
zwiekszenie produkcji energii elektrycznej o 50%.

W Polsce $rednia roczna predkos¢ wiatru waha sie w granicach 2,8 — 3,5 m/s.
Srednia roczna predko$é wiatru powyzej 4 m/s wystepuje w Polsce na wysokosci
powyzej 25 m na obszarze ponad 60% kraju. Rozktad predko$ci wiatru zalezy w
znacznym stopniu od lokalnych warunkéw topograficznych, a takze od warunkow
,szorstkosci terenu” (teren gtadki — klasa szorstkosci 0). Roczny czas wykorzystania
mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej wynosi od 1500-2500 h/rok i rzadko jest
wyzszy niz 3000 h/rok, co oznacza mozliwos¢ wykorzystania tylko w 30%
maksymalnej mocy zainstalowanej. W wyniku wieloletnich pomiaréw wykonanych
przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej uzyskano mape zasobdéw wiatru na

obszarze Polski.
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Strefy energetyczne wiatru w Polsce
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Rys. 7.1 Warunki wiatrowe w Polsce (Zrédto: Osrodek Meteorologii IMGW)
Instytut energetyki w Gdansku opracowat mape Wojewddztwa Mazowieckiego

z uwzglednieniem obszarow o wyjatkowo korzystnych warunkach pod rozwoj

energetyki wiatrowej.
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Rys.7.2. Zasoby energii wiatrowej w Wojewodztwie Mazowieckim
(Zrodto: Instytut Energetyki Oddziat Gdansk)

W procesie planowania inwestycji w energetyke wiatrowg, oprocz warunkow
wietrznych, nalezy bra¢ pod uwage takze inne ograniczenia. Najistotniejsze z nich
mowig o tym, ze w bezposrednim sgsiedztwie turbin nie powinno by¢ obiektow
budowlanych, gdyz:

¢ jakikolwiek obiekt znajdujacy sie w odlegtosci do 1 km od turbiny, ktérego
wysoko$¢ stanowi co najmniej 25% wysokosci wiez tej turbiny, jest przeszkodg

i ma negatywny wptyw na produkcje energii,

e zabudowa mieszkaniowa nie powinna znajdowaé sie blizej niz 500 m od
turbin, poniewaz moze to powodowaé naruszenie zapiséw normy, ktéra méwi,

ze poziom hatasu emitowanego np. przez turbiny nie moze przekracza¢ 40
dB,
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e zaleca sie takze sytuowanie turbin w odlegtosci nie mniejszej niz 500 m od
siedzib ludzkich ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia efektu

stroboskopowego.

Powinna by¢ rowniez zachowana odpowiednia odlegtos¢ turbin wzgledem
siebie. Zgodnie z zaleceniami producentow odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ od 5 do 8
srednic wirnika turbiny. Na przyktad w przypadku turbiny 2 MW V80 powinna wynosi¢
400-640 m. Mniejsza odlegto$¢ powodowataby obnizenie produkcji energii przez
turbiny. Wymagania te w znacznym stopniu ograniczajg wykorzystanie energii
wiatrowej na terenach miejskich.

Wedtug danych przedstawionych na mapie, teren na ktorym potozony jest
Minsk Mazowiecki, nalezy do obszarow szczegolnie korzystnych warunkow
,wietrznych”. Obszar miasta charakteryzuje sie dos¢ niskg lesistoscig (okoto 3,8%)
dlatego nie utrudnia to swobodnego przeptywu wiatru. Co wiecej na terenie catego
powiatu réwniez panujg wyjatkowo sprzyjajgce warunki do rozwoju energetyki
wiatrowej. W zwigzku z tym mozna uznac¢ ze Minsk Mazowiecki jest korzystnym
terenem dla budowy turbin wiatrowych. Na terenie powiatu pracujg obecnie trzy

turbiny wiatrowe o tgcznej mocy 2,349 MW.

7.2. Energia stoneczna

Najwazniejszymi parametrami okreslajgcymi potencjat teoretyczny i praktyczny
wykorzystania energii stonecznej sa:

e natezenie promieniowania stonecznego,
e sumy (godzinowe, dzienne, miesieczne, roczne) promieniowania stonecznego,

e usftonecznienie czyli czas, w ktérym widoczna jest tarcza Storica lub umownie,
wyrazony w godzinach czas, w ktérym natezenie promieniowania stonecznego
przekracza 200 W/m2.

W wyniku analizy rozktadu przestrzennego rocznych sum promieniowania
catkowitego z natezeniem powyzej 100 W/m2 dokonano rejonizacji zasobow energii
stonecznej w Polsce pod wzgledem mozliwosci ich wykorzystania. Miasto Minsk

Mazowiecki nalezy do centralnej czesci Polski oznaczonej symbolem ,R III”,
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charakteryzujgcej sie przecietnymi jak na warunki kraju warunkami nastonecznienia.
Potencjalna roczna energia uzytkowa w tym obszarze wynosi 985 kWh/m2, w tym
znaczna czes$¢ potencjatu - 449 kWh/m2, przypada na miesigce czerwiec-lipiec-
sierpien. Z przyczyny lokalnego zanieczyszczenia atmosfery i réznych warunkow
terenowych rzeczywiste pomiary mogq rozni¢ sie od powyzszych. Roczna dawka
napromieniowania stonecznego na 1 m? ptaszczyzny poziomej w rejonie stotecznym
Polski WYynosi 967 kWh przy ustonecznieniu 1580 godzin.

W poszczegolnych latach mogg wystepowac odchylenia rzedu 12%.

Rys. 7.3. Rejonizacja Polski pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej
Zrédio: ,Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla Wojewoddztwa

Mazowieckiego” — dane dla roku 2006

Energie stoneczng mozna wykorzystywa¢ w kolektorach stonecznych do
produkcji cieptej wody uzytkowej oraz wspomagania systemow centralnego
ogrzewania, a takze w systemach fotowoltaicznych do wytwarzania energii
elektrycznej. Optacalnos¢ kolektorow stonecznych jest zalezna od wielkosci
zapotrzebowania na cieptg wode i od ceny energii. Przy duzym zapotrzebowaniu na
cieptg wodg okres zwrotu kosztow inwestycji jest bardzo krotki. Instalacja kolektorow
stonecznych moze by¢, wiec szczegdlnie optacalna w przypadku hoteli, pensjonatow,

szpitali, basenow i osrodkéw sportowych, a takze w zaktadach przemystowych
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zuzywajacych duze ilosci cieptej wody.

Wytwarzanie energii elektrycznej w systemach fotowoltaicznych nie jest
jeszcze konkurencyjne cenowo w poréwnaniu z klasycznymi zrodtami energii.
Dodatkowo instalacja paneli fotowoltaicznych zwigzana jest z koniecznoscig
wykorzystania do tego celu duzych powierzchni. Przyktadowo pokrywajgc dachy
panelami fotowoltaicznymi o powierzchni 100 m? i o wydajnosci 120 W/m2 mozna
wytworzy¢ 1,2 kKW energii elektryczne;.

Ze wzgledu na to, ze ceny energii z paliw kopalnych stale rosna,
a jednoczesnie malejg koszty inwestycji w uktady solarne i pojawia sie coraz wieksza
dostepnosé i roznorodnosc¢ rozwigzan, energia stoneczna moze stopniowo stac¢ sie
konkurencyjna z punktu widzenia ekonomicznego w poréwnaniu z klasycznymi
zrodtami energii.

Zaleca sie wykorzystywanie energii stonecznej w sezonie letnim do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej w obiektach o duzym zapotrzebowaniu na

cieptg wode, a w okresie zimowym jako wspomaganie systemow konwencjonalnych.

7.3. Energia geotermalna

Energia geotermalna to wewnetrzne, naturalne ciepto Ziemi nagromadzone
w skatach oraz w wodach wypetniajacych pory i szczeliny skalne, ktére mozna
wykorzystaC przede wszystkim na potrzeby produkcji energii elektrycznej, energii
cieplnej (poprzez cieptownie geotermalne i pompy ciepta) oraz w balneologii. Wody
geotermalne zalegajg pod powierzchnig prawie 80% terytorium Polski, jednak ich
temperatura jest stosunkowo niska i na znacznych obszarach nie przekracza 40°C
(stopnie geotermiczne decydujace o temperaturze wody wahajg sie na poziomie od
10 do 110m). Zasoby cieplne wdd geotermalnych w Polsce to wedtug szacunkéw
okoto 4 mld Mg tpu (4 miliony ton paliwa umownego).

Prowincje i okregi geotermalne w Polsce przedstawia ponizsza mapka:
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Rys.7.4. Okregi geotermalne Polski

Zrédto: Europejskie Centrum Energii Odnawialnej (EC BREC) Ekoinfo- serwis informacyjny

ochrony srodowiska

Okreg Grudzigdzko-Warszawski na obszarze ktérego znajduje sie

miasto Minsk Mazowiecki, to jeden z najbardziej zasobnych w wody

geotermalne regionéw w Polsce (cze$¢ Nizu Polskiego).

Tabela 7.1 Potencjalne zasoby geotermalne w okregu Grudzigdzko — Warszawskim

Objetos¢ wod
Nazwa Obszar| Formacje |geotermalnych
regionu/okregu| /km? |geologiczne /km?/
Kreda/Jura 2 766
Grudzigdzko- Trias 344
Warszawski | 70 000 Razem 3100

Zrédio: Europejskie Centrum Energii Odnawialnej (EC BREC) Ekoinfo- serwis informacyjny

ochrony srodowiska
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Region Grudzigdzko-Warszawski wraz z regionem Szczecinsko - todzkim
(0 objetosci wod geotermalnych 2.854km?) zawiera okoto 90% zasobdw wszystkich
wod geotermalnych w Polsce.

Oszacowanie potencjatu energii geotermalnej mozliwej do uzyskania wigze sie
z koniecznoscig oceny zasobdw eksploatacyjnych, tj. przeprowadzenia probnych
odwiertéw, ktére wymagajg wysokich naktadow finansowych. Wielkos¢ zasobow
eksploatacyjnych wod geotermalnych sprowadza sie¢ do udokumentowania realnej
i racjonalnej mozliwosci eksploatacji wod z okreslong wydajnoscia, w ustalonym lub
nieograniczonym przedziale na danym terenie.

Przy ocenie wielkosci zasobdéw eksploatacyjnych i mozliwosci budowy
instalacji geotermalnych, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce uwarunkowania
(wedtug W. Goéreckiego, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia Goérniczo-Hutnicza, Krakow):

e energia uzyskana z wod geotermalnych moze by¢ wykorzystywana w
miejscach wydobywania wod. Zasoby eksploatacyjne bedg wiec ograniczone
do rejonéw miast i miejscowosci, rejondw przemystowych, rolniczych i
rekreacyjno-wypoczynkowych;

e ze wzgledu na znaczng kapitatochtonnos¢ inwestycji geotermalnych, lokalny
rynek cieptowniczy powinien by¢ bardzo atrakcyjny, zdolny do przyciggniecia
inwestorow;

e budowa instalacji geotermalnych w naturalny sposéb ograniczona jest do
obszardéw, gdzie wystepujg wody geotermalne o optymalnych wiasnosciach.

Ekonomiczna zasadno$¢ (optacalnos$é) wykorzystania zasobow woéd i energii

geotermalnej zalezy od wielu czynnikow, do najwazniejszych nalezy zaliczyc¢:

e warunki hydrogeotermalne tj.: wydajnos¢ eksploatacyjna wéd podziemnych
oraz temperatura woéd geotermalnych (moc cieplna ujecia), gtebokos$é
zalegania warstwy wodonosnej (koszt wykonania otworéw), sktad chemiczny
wody/mineralizacja (koszty eksploataciji);

e obcigzenie instalacji ciepta geotermalnego, tj.: roczny wspétczynnik obcigzenia
instalacji — czas wykorzystania petnej mocy cieplnej ujecia, stopien
schtodzenia wody geotermalnej, odlegtos¢ geotermalnych otwordw
wiertniczych od odbiorcy ciepta (naktady na rurociag przesytowy wody
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geotermalnej), koncentracja zapotrzebowania na ciepto na obszarze jego
odbioru (nakfady na sie¢ dystrybucji ciepta);
e otoczenie makroekonomiczne rozumiane jako:
konkurencyjnos¢ (relacje cenowe w stosunku do zrédet konwencjonalnych,
ceny paliw);
proekologiczna polityka panstwa (dostepno$é¢ srodkéw finansowych na

zasadach preferencyjnych).

Uwzgledniajgc wielkosci zasobow wod geotermalnych w okregu Grudzigdzko-
Warszawskim mozna przyjg¢ za uzasadnione podejmowanie kolejnych inicjatyw na
rzecz pracy rozpoznawczych na terenie gminy w zakresie mozliwosci wykorzystania
wod geotermalnych (oraz ewentualnie wykonanie nowych odwiertéw) dla potrzeb
cieptownictwa scentralizowanego (zasoby i warunki wystepowania).

Obecny stan rozpoznania wod geotermalnych w gminie nie jest wystarczajacy
dla okres$lenia optacalnosci inwestycji.

Mozliwe jest rowniez wykorzystanie energii wod podskoérnych i ciepta ziemi
przy zastosowaniu indywidualnych pomp ciepta (ogrzewanie termodynamiczne).
Urzadzenia tego typu sg produkowane i mogq by¢ stosowane w domach
jednorodzinnych w terenach o rozproszonej zabudowie. Poniewaz sitg napedowq
procesow termodynamicznych w pompie ciepta jest istnienie niezbednych roznic
temperatur miedzy nosnikiem ciepta a czynnikiem roboczym, zasoby surowcowe dla

tych systemow teoretycznie sg nieograniczone.

7.4. Pompy ciepta

Wykorzystanie pomp ciepta do zaspokajania potrzeb cieplnych (ogrzewania
lub klimatyzaciji), staje sie coraz bardziej popularne. W optymalnych warunkach pracy
pompa ciepta, 75% energii pobiera z otoczenia (z gruntu, z wod powierzchniowych
i podziemnych, z powietrza atmosferycznego), a pozostate 25% to energia
elektryczna niezbedna do napedu pompy. Pompy ciepta nie emitujg zanieczyszczen
w miejscu instalacji. Pompy ciepta mozna stosowac, jako samodzielne Zrodio ciepta
lub jako uzupetnienie tradycyjnych instalaciji c.o.

W przygotowanym przez Odziat Gdanski Instytutu Energetyki na zlecenie
Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Mazowieckiego ,Programie mozliwosci
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wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewodztwa Mazowieckiego”
opisano mozliwosci - zalety i wady - wykorzystania roznych zrodet zasilania pomp
cieplnych:

Z technicznego punktu widzenia dolnym zrédtem ciepta moga by¢:

o Powietrze atmosferyczne. Zaletg rozwigzania jest prostota montazu i niskie

koszty inwestycyjne. Wadg rozwigzania jest fakt, ze zima, temperatura
powietrza spada przy wzrastajgcym zapotrzebowaniu na ciepto
uzytkownikow koncowych. W zwigzku z powyzszym powietrzne pompy
ciepta sg znacznie rzadziej stosowane niz pompy z innym zrodiem ciepta
(grunt, woda). Znajdujg zastosowanie przede wszystkim w terenie mocno
zurbanizowanym, gdzie budowa wymiennika dolnego jest utrudniona ze

wzgledu na uzbrojenie terenu (np. duze centra biurowo- handlowe);

e Zbiorniki wodne. Kazdy zbiornik wodny w postaci jeziora czy stawu moze

by¢ wykorzystany jako zrodto ciepta. Wezownice z rur polietylenowych
uktada sie na dnie. W wiekszosci przypadkow wystarczajg zbiorniki

0 powierzchni 1000—2000 m2 i minimalnej gtebokosci 1,5-2,5 m;

¢ Wymienniki_gruntowe. Wezownice polietylenowe uktadane sg w gruncie

poziomo, na gtebokosci ponizej gtebokosci zamarzania gruntu lub

w pionowych odwiertach;

e Wody gruntowe. Do zbudowania instalacji w oparciu o ciepto zawarte

w wodzie gruntowej wymagane sg dwa odwierty. Woda gruntowa czerpana
jest ze studni zasilajgcej i doprowadzana do parownika pompy ciepta.
Po oddaniu ciepfa, ochtodzona woda doprowadzana jest nastepnie do
studni chtonnej. Najkorzystniej jest, gdy do dyspozycji jest istniejgca
studnia (indywidualne ujecie wody) i nie ma potrzeby wykonywaé wiercen

rozpoznawczych w gruncie, zwiekszajacych koszty inwestycji;

o Cieplo odpadowe z instalacji technologicznych, kolektory $ciekowe etc.

Obecnie najczesciej stosowane sg sprezarkowe pompy ciepta, w ktorych
sprezarki sgq napedzane silnikami elektrycznymi oraz duze, absorpcyjne pompy

ciepta, napedzane cieptem odpadowym. Absorpcyjne pompy ciepta mogg tez byc¢
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stosowane do wykorzystania ciepta wdéd geotermalnych, jesli temperatura nie
pozwala na wykorzystanie zawartego w nich ciepta poprzez bezposrednie

ogrzewanie wody w systemie cieptowniczym.

7.5. Energiawodna

Energetyka wodna gtéwnie opiera sie na wykorzystaniu wod srédlagdowych o
wysokim natezeniu przeptywu i duzym spadzie. Potencjat energetyczny spietrzonej
lub ptyngacej wody wykorzystywany jest przy produkcji energii mechanicznej i
elektrycznej przy uzyciu silnikbw wodnych i hydrogeneratorbw na obiektach
hydrotechnicznych takich jak elektrownie wodne.

Mozemy wyrdzni¢ dwa typy elektrowni wodnych:

Duze — budowane na rzekach o duzych doptywach o mocach kilkunastu GW,
wyrézniamy tu elektrownie przeptywowe (brak mozliwosci magazynowania wody) i
regulacyjne;

Mate (MEW) — o mocy kilku MW (w Polsce nie przekraczajg SMW); gtéwnie
wykorzystywane dla potrzeb lokalnych; wptywajg znaczaco na poprawe warunkow
hydrologicznych i hydrobiologicznych danego terenu; stosunkowo tanie, proste w

konstrukcji; optymalne tereny pod budowe to pétnocna i potudniowa Polska;

W Polsce potencjat energetyczno-wodny koncentruje sie w dorzeczu Wisty
(68%) z czego najwieksze zasoby energetyczne w kraju zlokalizowane sg w Dolnej
Wisle (ponad 1/3 zasobow). Moc elektrowni wodnych na terenie catego kraju wynosi
2042 MW z czego 21,45 MW (w tym MEW-1,45 MW) przypada na wojewddztwo
mazowieckie. Krajowy potencjat hydroenergetyczny mozna okresli¢ jako niewielki,
wynoszacy teoretycznie 23 TW*h/rok. Powodem tego jest mata suma rocznych
opadow, duza przepuszczalno$é poditoza przebiegajacego gtéwnie przez tereny
nizinne, a takze brak optymalnych lokalizacji na dogodnych do spietrzenia (duzych
przeptywach) rzek terenéw nizinnych.

Sie¢ hydrograficzna wojewddztwa mazowieckiego charakteryzuje sie duzag
iloscig ciekow wodnych o niewielkich przeptywach, niektére okresowo w sezonie
letnim wysychaja.

Na terenie miasta Minsk Mazowiecki nie wystepujg cieki wodne na ktorych
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planowana bytaby budowa elektrowni wodnych. Inwestycja taka z uwagi na

uksztattowanie terenu bytaby nieuzasadniona ekonomicznie.

7.6. Biomasa i Biogaz

Biomasa to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego i zwierzecego,

ktore ulegajg biodegradacji, pochodzgce z produktow, odpadow i pozostatosci

produkciji rolnej oraz lesnej, przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze czesci

pozostatych odpadow, ktore ulegajg biodegradacii.

Biomase do celdow energetycznych wykorzystuje sie w nastepujgcy sposob:

jako biopaliwa state (np.: drewno, stoma) w procesach bezposredniego

spalania, gazyfikacji lub pirolizy do produkcji energii cieplnej i elektrycznej;

przetwarzanie na paliwa ciekte w procesie fermentacji lub estryfikaciji
otrzymujgc odpowiednio np.: spirytus etylowy i estry oleju rzepakowego. Te
biopaliwa ciekte znajdujg gtdéwnie zastosowanie w transporcie (rzadko

w formie czystej, czesciej jako dodatek do benzyny lub ropy);

przetwarzanie na paliwo gazowe w procesie fermentacji beztlenowe]
otrzymujgc biogaz (rolniczy, z oczyszczalni Sciekdw lub wysypiskowy).
W jego skfad wchodzi gtéwnie dwutlenek wegla oraz metan (ok. 50-70%).
Ten rodzaj biopaliwa gazowego moze stuzy¢ do produkcji energii
elektrycznej lub cieplnej, moze by¢ réwniez dostarczany do sieci gazowej

lub jako alternatywa dla paliw ciektych w transporcie.

Tabela 7.2. Warto$ci opatowe wybranych biopaliw i pochodnych nosnikow energii

Lp. | Nazwa paliwa Dolna wartos¢ opatowa | Zawartos¢ sktadnikow lotnych
[MJ/kg] [%6]
1 Stoma pszenna 17,3 74
2 Stoma z ziarnem 17,5 76
3 Drewno z korg 18,1 82
4 Olej rzepakowy 35,8 100
5 Alkohol etylowy 26,9 100
6 Alkohol 19,5 100
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metylowy
Zrodto: ,Program mozliwoséci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewddztwa

Mazowieckiego” — dane dla roku 2006

W gminie Minsk Mazowiecki uzytki rolne zajmujg 25,4% powierzchni gminy,
grunty lesne stanowig natomiast 3,80% obszaru gminy. Wskaznik lesistosci gminy
jest znacznie nizszy niz wskaznik lesistosci wojewodztwa. Jest on niewystarczajacy
by zapewni¢ potencjat energetyczny dla energii produkowanej z biomasy. Jesli
jednak wezmiemy pod uwage lesistos¢ gminy wiejskiej wynoszacy 23,9% oraz
wartosc¢ tego wspotczynnika dla pozostatych gmin osciennych to mozna stwierdzic,
ze istniejg pewne zasoby paliwa, ktére mozna by wykorzysta¢ do produkcji energii .

Wykorzystanie biomasy pozyskanej na terenie gminy na szerszg skale do
celow energetycznych i tak jest jednak mato prawdopodobne ze wzgledu na wysoki
koszt inwestycji. Problemem jest takze znalezienie optymalnej lokalizacji dla zaktadu

do przetwarzania biomasy.

7.6.1. Biomasa stata

Biomasa stata pochodzi¢ moze z produktéw, odpaddw i pozostatosci produkcji
rolnej (np. stoma, siano, rzepak), lesnej (drewno kawatkowe, trociny, wiéry, zrebki,
kora), sadoéw, poboczy drég, przemystu przetwarzajgcego produkty roslinne
i zwierzece oraz z upraw energetycznych (rosliny drzewiaste szybko rosngce, byliny
dwulidcienne, trawy wieloletnie). W Polsce do celow energetycznych najczesciej
wykorzystywana jest biomasa stata w postaci drewna odpadowego pochodzacego
z laséw oraz przemystu drzewnego. W ostatnich latach coraz bardziej na
popularnosci zyskujg takze brykiety oraz pelety wykonane z sprasowanych trocin,
wiorow lub zrebek.

Wojewddztwo mazowieckie ma stosunkowo niski wskaznik lesistosci
wynoszacy 23%, dlatego wazne jest zachowanie istniejgcych obszaréw lesnych stad
miedzy innymi ro$nie zainteresowanie uprawg wieloletnig roslin energetycznych.

Kazda biomasa, z ktérej w procesie spalania pozyskiwana jest energia cieplna
musi mie¢ odpowiednig matg wilgotnos¢. Jest to wazny parametr, od ktorego zalezy
warto$¢ opatowa danego paliwa. | tak np. dla biomasy drzewnej suchej wartos¢
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opatowa wynosi 18 Mj/kg, natomiast przy duzym zawilgoceniu potrafi spas¢ nawet
o potowe. Warto$¢ opatowa okoto 2 ton drewna o sredniej wilgotnosci w granicach
20% i wartosci opatowej 15 Mj/kg odpowiada 1 tonie dobrego gatunkowo wegla.
Patrzac szerzej na zagadnienie wzgledem catego powiatu minskiego, nalezy
uznac ze zasoby biomasy statej na cele energetyczne ksztattujg sie raczej na niskim
poziomie. Wykorzystanie zasobow stomy na potrzeby nie energetyczne jest
ograniczone, poniewaz znaczna jej czes¢ wykorzystana zostaje w gospodarstwach

rolnych. Dlatego jej potencjat energetyczny stosunkowo niewielki.

Tabela 7.3. Zasoby energetyczne z drewna w powiecie minskim

. powierzchnia terenow 3 potencjat
surowiec [hal zasoby drewna [m?/rok] energetyczny [GJ/rok]
drewno 24517 13965 89374
drewno z sadow 447 156 1001

Zrodto: ,,Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewddztwa

Mazowieckiego” — dane dla roku 2006

Tabela 7.4. Zasoby energetyczne z drewna odpadowego z poboczy drég dla powiatu minskiego

. drogi gminne i powiatowe 3 potencjat
surowiec [km] taczne zasoby [m*/rok] energetyczny [GJ/rok]
drewno 749 1124 7190

Zrodto: ,Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewddztwa

Mazowieckiego” — dane dla roku 2006

Tabela 7.5. Zasoby energetyczne ze stomy dla powiatu minskiego

surowiec Powierzchnia zasiewow laczne zasoby [t/rok] potencjat
[ha] a y energetyczny [GJ/rok]
stoma 25163 20000 232000

Zrodto: ,,Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewddztwa

Mazowieckiego” — dane dla roku 2006
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7.6.2. Biopaliwa

Do produkcji biopaliw cieklych (spirytusu etylowego i estru metylowego)
wykorzystuje sie rosliny oleiste, zbozowe i okopowe. Etanol mozna produkowac ze
wszystkich roslin zawierajgcych skrobie (zboza, ziemniaki, kukurydza) oraz
zawierajgcych cukier (buraki cukrowe). Najwiekszg wydajnoscig charakteryzuje sie
produkcja etanolu z burakéw cukrowych 4 410 I/ha, co rdwnowazne jest 2953I
benzyny. Bioetanol moze by¢ stosowany, jako paliwo samochodowe w postaci
czystej w specjalnie przystosowanych to tego paliwa silnikach lub moze byc¢
mieszany z benzyna.

Zarowno zyto, jak ziemniaki i kukurydza mogg by¢ uprawiane na glebach
dobrych i stabszych. Powierzchnia uzytkéw rolnych w Minsku Mazowieckim wynosi
333 ha. Jest to bardzo niewiele. JeSli jednak rozpatrywana jest mozliwosc
rozpoczecia produkcji biomasy do celdw energetycznych, powinno wzig¢ sie pod
uwage potencjat gmin osciennych. Biorgc pod uwage, np. sytuacje w gminie
wiejskiej, mamy do czynienia ze znacznie wiekszg powierzchnig uzytkow rolnych
wnoszacg 7341,6 ha, co stanowi 65,55% jej catkowitej powierzchni. W gminie
przewazajq gleby wytworzone z piaskow gliniastych i luznych.

Na terenie gminy wystepujg przede wszystkim gleby IV i V klasy. Sg tez
jednak obszary, gdzie znajdujg sie gleby o wyzszej klasie (Il i Il). Dominujgce w
gminie mate i $rednie gospodarstwa indywidualne zajmujg sie przede wszystkim
produkcjg roslinna.

Wystepujgce gleby na terenie gminy doskonale nadajg sie pod uprawe
surowcow do produkcji biopaliw. Do tej pory na obszarze gminy produkowano
biopaliwa jedynie na niewielkg skale. W zwigzku z wystepowaniem sprzyjajacych ku
temu warunkéw dla tego rodzaju dziatalnoéci, nalezy rozwazy¢ mozliwosc jej
rozwoiju.

Gtéwnym surowcem do produkcji biodiesla (oleju napedowego stanowigcego
lub zawierajacego komponent w postaci estréw metylowych lub etylowych olejow
roslinnych) jest rzepak. Z jednej tony rzepaku mozna otrzymac 400 kg oleju. Rzepak
jest rosling wymagajacg odpowiednich warunkéw glebowych i klimatycznych.
Najlepsze pod uprawe rzepaku sg gleby zyzne, zasobne w prochnice
i niezakwaszone. Nieodpowiednie sg gleby piaszczyste, podmokte i zbyt kwasne.

Rzepak jest wrazliwy na przebieg pogody w czasie zimy, a zwtaszcza na niskie
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temperatury.

7.6.3. Biogaz

Biogaz jest to mieszanina gazowa powstajgca w procesie fermentacji
beztlenowej, skfadajgca sie gtdwnie z metanu idwutlenku wegla, powstajgca
podczas beztlenowe] fermentacji substancji organicznych, przede wszystkim
celulozy, odpadoéw roslinnych, odchodow zwierzecych i Sciekow. Biogaz
wykorzystywany do celéw energetycznych powstaje w wyniku fermentacji odpadow
organicznych na wysypiskach smieci, odpadow zwierzecych w gospodarstwach
rolnych oraz osadow sciekowych w oczyszczalniach Sciekow.

Aktualnie nowym kierunkiem otrzymywania biogazu jest wykorzystywanie do
jego produkcji upraw roslin takich jak kukurydza, trawy oraz innych, dajgcych duze
przyrosty masy. Mimo, iz zrodta biogazu sg rézne to zachodzacy w nich proces
podczas, ktorego otrzymywany jest biogaz jest bardzo zblizony.

Otrzymany biogaz moze by¢ wykorzystany na wiele sposobow - poczgwszy od
produkcji ciepta (bezposrednie spalanie w urzgadzeniach cieplnych - piecach
przemystowych, kottach), po produkcje energii elektrycznej, energii chtodniczej, jak
rowniez produkcje energii w skojarzeniu, czyli wytwarzaniu energii elektrycznej i
cieplnej podczas jednego procesu technologicznego. Biogaz mozna rowniez
uzdatnia¢ do parametrow zblizonych do gazu ziemnego i jako biometan wprowadzaé
do sieci gazowej.

Na obszarze gminy Minsk Mazowiecki i na terenie gmin osciennych nie
funkcjonuje zadna biogazownia rolnicza. Podobnie sytuacja wyglada w przypadku

biogazowni na bazie osaddéw wysypiskowych oraz oczyszczalni sciekow.

7.7 Kogeneracja z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii

Kogeneracja to wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w jednym procesie
technologicznym (w skojarzeniu). Zaletg kogeneracji jest efektywnosé energetyczna
(wiekszy stopien wykorzystania energii pierwotnej zawartej w paliwie do produkcji
energii elektrycznej i ciepta). Efektywnos¢ energetyczna systemu skojarzonego

moze by¢ wyzsza nawet o 30% w poréwnaniu z oddzielnym wytwarzaniem energii
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elektrycznej w elektrowni kondensacyjne;j i ciepta w kottowni.

Kogeneracja prowadzi do znacznego ograniczenia emisji dwutlenku wegla
i innych szkodliwych zwigzkéw chemicznych. W duzych klimatyzowanych obiektach
niekoniecznie zwigzanych z przemystem mozliwe jest stosowanie trojgeneracji, to
jest skojarzonej generacji energii elektrycznej, ciepta i chtodu w urzadzeniach
chtodniczych. Przyktady instalacji wykorzystujgcej kogeneracje to elektrocieptownie
spalajgce biomase lub specjalne generatory zasilane biogazem np. wysypiskowym
lub pozyskanym ze sciekdéw.

Kogeneracja jest promowana i wspierana przez Unie Europejskg (Dyrektywa
2004/8/WE ,W sprawie promocji skojarzonej produkcji w oparciu o zapotrzebowanie

na ciepto uzytkowe na wewnetrznym rynku energii”).

7.8. OZE — Podsumowanie

Z przedstawionej analizy mozliwosci wykorzystania roznych zrédet energii

odnawialnej w gminie Minsk Mazowiecki wynikajg nastepujgce wnioski:
e W powiecie miAskim istniejg dosy¢ duze zasoby stomy, ktore
w porozumieniu z gminami sgsiednimi mogg by¢ wykorzystane jako surowiec

do produkcji energii.

e ze wzgledu na stosunkowo dobre nastonecznienie w Minsku Mazowieckim
istnieje duzy potencjat wykorzystania energii stonecznej (w szczegolnosci

kolektoréw stonecznych, do produkc;ji ciepta na potrzeby wiekszych obiektow).

e nalezy promowac i wspiera¢ instalacje pomp ciepfa, ktére mogg przynies¢
znaczne oszczednosci w ogrzewaniu budynkow mieszkalnych, handlowo-

ustugowych i uzytecznosci publicznej.

e w Minsku Mazowieckim wartg rozwazenia jest mozliwo$¢ wykorzystania wod
geotermalnych. Orientacyjnie mozna stwierdzi¢, ze dysponujg one srednim
potencjatem ale obiecujgcym wydaje sie skojarzenie catego systemu
z absorpcyjnymi pompami ciepta, w przypadku gdy uzyskana temperatura wod
geotermalnych bytaby zbyt niska. Potrzebne jest doktadniejsze rozpoznanie w

te] kwestii.
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e na obszarze catego powiatu minskiego panujg dobre warunki wietrzne co

mogtoby by¢ podstawg do wykorzystania energii wiatru.

e ze wzgledu na brak rzek i ciekbw o optymalnych i statych przeptywach

pozyskanie energii z wody jest niemozliwe.

e nalezy rozwija¢ technologie kogeneracji (w szczegdlnosci wykorzystujgce
biomase), dajace duze mozliwosci oszczednosci w procesie jednoczesnej

generacji energii elektrycznej i cieplnej.

e nalezy promowaé rozwoj energetyki rozproszonej opartej na odnawialnych
zrodtach energii, cho¢ bez odpowiednich rozwigzan systemowych jej rozwoj

bedzie utrudniony.

e energia odnawialna moze stanowi¢ alternatywe dla klasycznych zrodet energii,
ale kazda inwestycja z nig zwigzana musi by¢ starannie przeanalizowana z

punktu widzenia technicznego, prawnego i ekonomicznego.

Rozwoj OZE to jeden z priorytetow jaki wymieniany jest w Polityce Energetycznej
Polski do 2030 roku. Stworzono wiele mechanizmow, ktére majg zachecaé do
inwestowania w sektor odnawialnych zrédet energii, a sg to m.in.:

e zwolnienie energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrodet energii

z akcyzy,

e Swiadectwa pochodzenia — tzw. zielone certyfikaty, ktorych cena kupna w 2011
roku na Warszawskiej Gietdzie Energii wynosita prawie 275 z/MWh

(wzgledem ubiegtych lat obserwuje sie wzrost ich wartosci),

e inne mechanizmy wspierajgce przedsiebiorstwa wytwarzajgce energie

pochodzacg z OZE np. redukcja optat przytaczeniowych,

e obowigzek zakupu energii elektrycznej lub cieplnej pochodzacej z OZE przez
koncesjonowanych dystrybutoréw energii (w roku 2010 byto to 195,32 z{/MWh

energii elektrycznej),

e mechanizmy podatkowe,

1d: CEF48B14-F607-48C0-B22D-BA0A662FBC34. Podpisany Strona 114



e wsparcie projektéw z funduszy UE i ochrony srodowiska,

e gwarancje odkupienia catej wyprodukowanej energii odnawialne;j.

8. WSPOLPRACA W ZAKRESIE ENERGETYKI Z GMINAMI
OSCIENNYMI

Wedtug stanu na koniec roku 2011 miasto Minsk Mazowiecki nie prowadzito
bezposredniej wspotpracy z gminami o$ciennymi w zakresie zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe. Na terenie Minska Mazowieckiego funkcjonujg
trzy sieciowe nosniki energii — ciepto sieciowe z Zaktadoéw PEC i ZNTK, energia
elektryczna oraz gaz sieciowy.

Jedyng formg zaleznosci od gmin osciennych jest fakt, iz na ich terenie
przebiegajg linie energetyczne oraz sieci gazowe zasilajgce Minsk Mazowiecki w
energie elektryczng i paliwo gazowe. Gtdwnym punktem zasilania (GPZ) miasta w
energie elektryczng jest stacja ,MINSK”. Obecnie (stan na 31.12.2011) teren Minska
Mazowieckiego jest zasilany z dwunastu linii 15 — kilowoltowych. Gaz ziemny
wysokometanowy GZ — 50 przesyfany jest rurociggiem wysokiego cisnienia z Kotbieli
do stacji redukcyjno- pomiarowej I° w Kedzieraku o przepustowosci 12 000 m3/h. Na
terenie miasta znajdujg sie trzy stacje redukcyjne II° redukujgce cisnienie z sredniego
na niskie.

Minsk Mazowiecki jest niemal catkowicie zelektryfikowany, natomiast stopien
gazyfikacji miasta oscyluje w granicach 70%. Scentralizowane zaktady cieptownicze
zaopatrujg okoto 40% odbiorcéw, reszta mieszkancow korzysta ze zrédet
indywidualnych.

Rozszerzenie sieci cieptowniczej umozliwi likwidacje lokalnych kottowni i
podtgczenie nowych uzytkownikéw i zwiekszenie udziatu Zaktadoéw PEC i ZNTK w
procentowym zaopatrzeniu mieszancow miasta w ciepto.

Ewentualna rozbudowa systemu sieci cieptowniczej i infrastruktury
gazowniczego powinna by¢ przedmiotem planu rozwoju przedsiebiorstw

obstugujacych Minsk Mazowiecki. Wspotpraca miedzygminna, w tym mozliwos¢
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podjecia wspolnych inwestycji moze dotyczy¢ gtownie wykorzystania surowcéw
odnawialnych, a w szczegdlnosci stomy, ktorej zasoby w powiecie minskim sg

wyjatkowo duze.
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